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���������  ��
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�����  
����  ��������  ����
����  ���
� -
������  ��������
���  ������  �����������  ����������  ����  ��	������  �������	�  �  ��������  
1:50 000, ��  ������� -�������
�����  �  �
����	���  ����
�
������  �  ���	�  �  �������  ��
�������  ��� -
����	��������� , �  �����  ��	�����  ��������
���  ��
������	�
�����  ������  ���  �������� ���
���  

����  ��  ���!���  144 000 �� . �� . ("�� .1.).  

 

� !�"#$�  �%&�� �'#(#) *$�+  
*, -$#  

#�
������	�
�����  � $���  ����� -
������  ��  �����$��  #� -26 ��  �������  ��� -
��
�����������  ��
�
����  �
�  �
�����  
������  ������  150 � . %
�����  ���
����  �� -
������   ��  ��
�
���  ���������  340 �� /
�� . 
&	��
����  ������  �������  �����
�  ����� -
���  ����������  ����  �
��	��������  (100 
�	��
����  �  �������  �
�  
�	
���'!��  
�����������  �  0.01 �(� ) ������
������ -
�������  ���������  ��	�����  ��
������ -
�����
��  ������  ���������  - AEROMAS-
TER VN-99 �  ���
����  CS-2 (
�	
������  
)*++  «#,"-).-/&0&1# »). 2��
��  ��� -
�������
�  
�	��!����  �  ���������  ����� -
��  ��  �
�� -������   55 � . �����
�����  
��� -
��
����  ��
�����  - 1 ��� .  

+������  ������  ��
�����  ��
���� -
������  � ���� , �
���������  ��  ��
���  �� -

���
����  ��������  �  ����!��  ��
�
����  
���������   ±1.0 �(�  *������������  ���� -
��
����  
����  ���!����������  �  ����!�'  
������������  �
��
����� -����
������  
���������  “3����� ”, 
�	
����������  �  
)*++   “#,"-).-/&0&1# . ,��  �������  
��	������  �����  �����
������'  
�����  ��  

����������  ��
��  “GPS” (%4# ) �  “)3-*#%% ” ("����� ).  2����������  ��
�����  ��
��������  �� -
������������  ��������  ���	�����  ��  ����  ±1.5 �  (�
�  �
�������  ±5� ).  

 
�.&�.�!$�  # #�! &/& !�0#1  -�! &#�2��  *, -$#  

-�
������  �  ����
�
������  ����
�����  ����
�����  �������  ��
������	�
�����  � ����  
���!����������  �  �����'!��  ������������������ :: 
1) +�
��
���  ��
������  ������  �  ����
�����  �����
�����  �����  �  ��
�  ��	�
�����  �����  �  ��  

�����������  �
��	������ . 
2) +���
�����  ��
��
���  �����	�
�����  �������  �  ��  �����	�
�����  ����
�
������  �
����� -

������  �  ������������  �������
������  ��
�����  ��

���
��  �  ��������  ��	��
���'  ������� -
����� . 

 
�#* . 1. � &&#!�&#1   �%&�� �'#(#) *$�+  *, -$#  (��  
'��  $�&!�  ! $!��#) *$���  &�+��#&����#1  ! &&# -

!�&##  �3  /�  �4* �4  � .� . # "&. - ����� ). 

1- �&��#0�  - 5"4  	&6��� 27*$� -� ( �*$�+  -��� -
$2#(�+  (��  * � & ) # ��*$��*$�+  *#� $2#(�+  (��  

8� ). 



  

3) -�!��  �������
�����  ����
�
������  ����
�����  ��
��
���  ������  �  �����	�
�����  ���� -
���  �  ����
������  ������� -�������
�����  ������  ��
�����  ��

���
�� . 

4) �������  ��
������  �  ����
�
������  �  ���	�  �  �������  ��
�������  �������	��������� .    
�!�/  /�*!&� �#1  / &�#)��6  � �'#(#) *$#6  -�" 2 +  �  ��  ��!��  �����	�
�����  ����
 -

�
������  �
��������  ��  ������  �����  ���  ������
�������  �	�������  ����������  ��
������  �  
�����	�
�����  ����
�
������  ������  ��
����������  � ���� . 5  ��  ������  �������  ������ , ��� -
	�����  �  
�	��������  �����������  ����������  ����  ��

���
��  ������������  ��  �������  	����� -
���  ����
����� . *���������  �� -
����  �  
������  	���
�  �  
�	���� -
���  ����� , ���	�����  �  �
����� -
��
�����  ����������  �  �����
 -
���  
����� , ���  ����
��  �
�  
������	������  �����	�
�����  
����
�
����������  ����������  

�	
���������  �  
����	�������  �  
�����'��
���  ����������  CO-
SCAD 3D (# .5.+��
�� ). +��� -

�����  ������  ��������  �����  
�������  �  ��
��
���  �������
� -
����  (��
���� , ������
�	����� ) 
����
������  ��  ��������  	��� -
�����  ����������  � , �������  �� -
��  �
�����   	�  ������  �
����	�  
��!������  �����
����  
���� . 

1
���  �����	�
�����  �� -
��
�
����������  ���������� , 

�	
���������  ���  ����
�������  
�����	�  �������  ��������  ��
� -
�����	�
�����  ������ , �����  �� -
����	�������  ���������
�����  

������ , �
�����
�������  ��  ����
���������  ������  �����
���  ���������������  ��� .   *�� -
�������  �
����
�����  
�	������  �
�  �����	�
�����  ����
�
������  ������ , ���	�������  �  
�	 -
������  �
�������  ����������  ��
��  ��  �	�
�����  ��

���
�� , ��	������  ����
���  ����������  
“PIPE” ()*++  «#,"-).-/&0&1# », 5.. . ����������� ).  

&�����	������  ��
�
��������  �  �
����  ����������  ��
������  �  �����	�
�����  ����
�
� -
�����  ������  ��	������  �
������  ����
�����  �����������������  �����	�
�����  ������  ��

� -
��
�� , ���'
�'!��  �  ���� : 
·  )����	�
����'  ������  ��
�����  ��
����  
����  
�	
�	�  �
�������
������  ����������  �  ����  

��
�  �������
�������  �  ���������  ��
��  ���������� , ��
��  �������������  ��
��  �������� -
��  ��  ����  ��
����
�� , ��
��  
�	
�	��  (��
���������  ������ ) �����������  ���������  ��� -
�
���
������  �  ��������� ,  

·  )����	�
����'  ������  - ��
��  
������  ����
������  �
�������
������  ���������� ; 
·  )����	�
����'  ������  ���������  ���������  ������
��������  �  ��
����  
����  
�	
�	�  ��� -

��
����  
���� , ����
������  ���������������  ��
�	�����  �  �������  �����
����  
���� .  
5��  ��
�
��������  ��
��  – ������  ����
����  �  ������	�������  ��
�������  �����'��
 -

���  �
�����
  �  ��
����
�	�'���  �������
���  ���  �����������  	�����  ���
�����
�
������'  �  
������  ����
��	���������' . 

1���
������  ��
������  ����
����� , 	��
��������  
����  �
�����
����� , 
�	��������  �� -
����
������  �  ����
���������  ������  ���	�����  ������������  �
�����������  �  
������
���� -
���  ��

���
��  �  ������������  	���
��  ������  �������
�  ��������  ��
�����  �����������  �� -

�����������
�
�����  ������������ . 

*�	��
�����  %!�/�  �.9 +  � �2��#) *$�+  #�! &/& !�0##  ����  ����
�����  �����  ����� -
��
�����  ������  ��

���
�� , ����
��  ��  ��	������  �
�  ��������  �
�����
�
����  ������������  
�����  �����	�
�����  �  ���'!����  ������� -�����	�
�����  �����
�����  ������ , ��!��������  
������	�
�����  �
�����������  ��  ��!��  �������
�����  ��
�����  �������������  ��

���
��  (�� -
�������  �  ���
��
���� , ��
����
����  �  ���������  �  � .� .). +
�  ����  ����� , 
��  �������  �������
� -
�����  ������������  �����  ���������  �����	�
�����  ����
�����  �  ��!���������  ��
�  ��
����� -

 
�#* . 2. 	��-�27��  -���#!��  /�2  #  ��  2�$�27��1  *�*!�� -

2189�1 . 



  

����  �� ����  �  ��
���  �
�����������  ��
��
���  ������� -�����	�
�����  ������  ��  �	�
������  

������ .  

5����  ��  �����  ��!��  �������
�����  ����
�
������  ����  ����
����  ������ : 1) ������� -
�������
������  ��
�����  ��
����  
����  
�	
�	�  �
�������
������  ���������� ; 2) ��
����
  
���� -
��  ����
������  �
�������
������  ���������� ; 3) ���
�	������  �������	��  �  
�	
�	�  �����
����  

���� ; 4) �������� -��
����
���
�����  ������
��������  �  ��
����  
����  
�	
�	�  �����
����  
���� .  

,���  0 2 ��+  (#2# */ 0#�2#(#&������+ ) � �2��#) *$�+  #�! &/& !�0##  ��
�������  
���'
��  �  ����  ����������'  ������'   ��
�
������  ����  ����
�����  ��  �
�����!��  ������  �� -
��
�����  �  ��
����  �  ������� , ���	�����  �  �
����	�
�������  ��������
���� : �
���������  �� -
��������  �
����	�
������ , ���������  �
�	���� , ���������� -�������
�����  �������  �������  �� -
����� , �
�������
���  �  ����
���  �� ����  ���������  
���� , ���!���  �  �
����� , ��
����������  
��  ����
������  ���������  �� ����� . 0����  
������
�������  �������  	��������  �����
���  ���! , 
��  ��������
�����  ������  �  �
����  �����
�  ����������  �
����	�
������  �����
�������  65 . 5 

���  ���
���  ���  �����  ������	�������  ��������������  ��
��  �
���
�	������  ��������  ������ , 
����������  ��  ������ -�������
�����  �������  ��!���  �������
������  ��
�����  ��

���
�� .  

 
� (427!�!�  &�.�!   

	 . 
���  "����  �  � �2��#) *$�-  *!&� �##  
� �2��� -! $!��#) *$�1  -�" 27  � &6� +  )�*!#   

&�(& (�  $&#*!�22#) *$���  '4�"�- �!�  
+�  
�	��������  �����������  �������
�����  ����
�
������  �������
�����  ��
����
�  

��
����  
����  
�	
�	�  �
�������
������  ����������  ("�� .3.) �
����������  �����  ����
�������  �  
����
��
�����  ��
�	������ , 
�	����'!����  ��  ����	��� , �������  �  ��	
����  ��
��  �� : ������
 -
�������  ���
��
���������  �����  �  	��� , ���������  ��
�	�������� , �
�������������� , 
������
����  ��
��  ���������  ��������� ; �  ��
����
�������  	�������������  ����� , ���������  
��
�	�������� , ����������  ��������� .  
  %
���  ������
�������  ������'���  �
����  ��
�������
�������  ��
�	������ : ������ -
������  ��	��������� , �
������������  �
����!��������  ��������  �  
������  �
�������  ������ -
�����  �  �����������  ��  ��� ; �  ������������  ������������� , �
������������  
�����������	��������  ��������  �  �����������  �
����!��������  ��  �����������  �  ��	� -
�������
������  �������
�������������� . %
���  ��
����
�������  ������'���  �
�  �
����  
��
�������
�������  ��
�	������ : ������  �  �
�������  �����������  �  ��������	�����  
���
����� ; ���������  ��  ��� ; �  ���������  �������
���  ��
�� , ��  �  �
�����������  ���� -
���������  ��
��  (����������� , �������
������  �������
�������������� ). *���
�������
���� -
���  ��
�	������  �
����������  �����  ��	
�������  �
������ : ��	����
�������  �  �����	������ . 1 
��	����
�������  �
����  ��������  �
�  ���������  ��
��  ���������������� , ���
�	������  ����  
����
�������
���������  �
����������� : �
�����  ������ -���
��������� , �������
�����  �  
���
���  (��	����� , ��  ����
� -���
���� ). +����	������  �
����  �
����������  �������  ����
����  
�����	�������  ��	
���� . "�	
�����  ��
������  �  �
�������
�����  ���������  �
���������� , �  	����������  ��  ��  
	��
������ , �����  �
������ : 1-��  �  2-��  ��
����� ; �
���  ���� , ���  
�	������  ��  �
�  �
����  ��  
��	
�������  �
�	���� . "�	
�����  ��
������  1-��  ��
����  – ���   �������
�����  �
�����  ��
�� -
��
���  	�� . %
���  
�	
�����  ��
������  2-��  ��
����  ��������  
�	����  �
��  ��	
������  �
��� : 
������
������  
�����  ����
���� , ������
����� -
��������  �  �����	������ . 

 
�!&4$!4&�  & 27 '�  /�� &6��*!#  $&#*!�22#) *$���  '4�"�- �!�  

-����  �	  ��������  
�	��������  �
���������  ��
������	�
�����  ������������  ��������  
����
�����  �����  ��
����
  
������  ����
������  �
�������
������  ����������  ("�� .4). *�  �����  
����� , 
��  ��!��  (
����������� ) ��
����
���  ����  
������  ����  ����
������  ���  ��

���
��  
��	������  �������	�  (��
����
�  ��
����  ��
���� ) �����  ����  ������ , ���  ��
������  �
�����  
�������������  �  ��
����������  ��������  �  �
�����
����  ��
����
  ���
���  ��
����  �
���� -
!��������  ����
� -����
� -	��������  (����
���  ��������  �  ����
  ���!��� ) �  ����
� -�����
����  
('����  �������� ) �
����
���� . *�  ����  �����  �����
�'���  
�!�  ����	����
�
��� , 
���  �
��� – 
�  ��������  ��
����
���  ��
��  �
������  ��
���� . +������������  �	  ���  
�!�  ����	����
�
�� , 
�  ��
����������  - ������� . 



  

�2����  /�2�5#! 27��  *!&4$!4&�  �!�&���  /�&1"$�  & 27 '�  ����
������  �
����� -
��
������  ��������� : 5�������� -3���'�������  �
���  (������  «1» ��  "�� .4.) , 7�	�
����  ������  

(������  «2»), 6��'���� -5���������  ��������  
«3» �  1�
�������� -/��������  �������  («4») 
��
����
�	�'���  ���������  	��������  ����� -
�����  ��  1,7 ��  4 ��  �
�  ��������  
����  ���
� -

�����  	��
�����  ��  2 ��  3 �� . *�  ����  ���� -
���������  ��
����
  ���
���  ��
����  ��
���� -

�  �
������  ��
����  ���'�  ���������  ��  �� -
�������  �����  ���
��  ��  ��
���  �� .  

�2����  �!&#0�! 27��  *!&4$!4& -
��  *!&4$!4&�  ���
���  ��
����  
������  �� -
��
������  ����������  ��
����
�	�'���  ����� -
	����  �
�����  ������  ��  3-4 ��  10-15 �� , �
�  
��������  
����  ���
�
�����  	��
�����  ��  3 ��  
6 �� . %
�����  �������  	��������  ����������  
�
��������'���  ���  �
����  �
������  ��  '��  
��

���
�� : %��� -5�
���������  («9»), &��� -
�����  («10»), 5�
��� -7
��������  («11»), 5��� -
��������  («12»), �  �����  ���  ���������  �
�� -
������  �������  ��
����������  ��
����
 . %�-
!��������  �������  �������  -5-8 �� , �
���� -
����'���  ���  ��
����������  ��
����
  
������  
�  ����
���  ��������  ���!��� : %����������  
�
�����  («5») �  ����
�  3�����������  ������  
(«6»). *�  ����������  �������  	��������  �� -
��
������  �
�������
������  ���������  �����  
�
����������  ��  
�	��������  �������
�����  
����
�
������  ������  ��
����������  � ����  
���  ��
����������  ��
����
 , ���
��
�������  
�  �����  ����
�  �������������  ���!��� : ���  
6��� -5�������  ������  («7») ��  ����  ���  �
� -
���
����  (��  5-7 ��  10-15 �� ) �  ���  885  
�� -
��  3�����������  ������  (5-10 �� ). ,��  ����� -
��  	������
�����  �  ����
� -	�������  ��
���� -

��  �
�  ��
���
����  ��  �  3����� -%���������  
�
������  («8») ����
� -�����
����  �
����
� -
��� . 

*�  
������  9  5 �
�������  ����
���� , 
����
�����  ��  
�	��������  ��
�� ����  ���  
�������������  ��
����
���  ������  �
�� , 
�	 -
���  ��  �����������  �
�����  ��
�����  ��

� -
��
�� . *�  �����  
����  
������  ����������'���  
������  ������� -�������
������  ��
�����  ��� -
�������  �  ��
����
  
������  ���  ����
������ , 
��  �
����  
����  – 
������  ����
������  ����� -

�����  - �  
�������  ���
�������  �������  ����
������ . 0���
��  �������������  	����  �������  �� -
���  ���������  ����������������  ��
����
  
�	��
���  �����������  �  ��	
���� . 

%
�������  ������  ��  ������� -�������
������  ��
����'  ����������  �  
������  ���  �� -
��
������  ����  ���	�����  ��  ����
��  ����������������  ��  ������  �  ��!��  �
����
����  ��
�� -
��
���  ��
� , ��  �  �  �
���
����������  ��

������  ���������  ����  ��
����
  
������  ���
���  
��
����  �  ��������  �������
������  ��
����
���  ���������� . (�� , ���
���
 , �����
�  5������ -
�� -3���'�������  �
���  
������  ����
������  ����������  ��
���  �������'���  �  ���!���'  
�� -
�
���
������  �  �
�������
�����  ������  ��	����
�������  ��
��  �  ��
����'���  
�����
��������  
����������� . 1  �
������  ����  �
���  �  ����������  ����  ������'�  ��������  �����  ���
�	���� . 
+��������  %����������  �
�����  �  3�����������  ������  ���������  �  ���������  	�����  
�	�� -
���  
�����
�������  ������
��
�����  ���������� . -�����  �����  6��� -5������   �  3����� -

 
�#* . 3. �6 -�  � �2��� -! $!��#) *$���  *!&� �#1  
� &6� +  )�*!#  &�(& (�  $&#*!�22#) *$���  '4� -
"�- �!�  (1-4 – &�(����(&�*!��  �#5� �&6 + -
*$#  � 9 *!� ��� -/ !&�'#(#) *$#  $�-/2 $ -

*� ; 5-7 !�  5  � &6� �&6 +*$# ; 8 – �&��#!�#"� ,  
9- "#�&#!�  # /2��#��&��#!� ), 10 – "�+$#  "�2 -

&#!��  /�2 �(�+*$���  ��(&�*!� .  



  

%���������  ��
����������  ��
����
  ���	���'���  �
��
�
������  �  �
�����  �������
�����  �� -
����
��������  �  ����������  �  �����  
����
��  ������
���'���  ���������  ���
�	������  ���� -

�� . :����  ���������  �	�
����  ����������  ��� -
����
�����  ���������  ���  ����  �
�����  ��	���� -
��  �������  �  	��
��������  �
����  �  ��
�����  
�
���
����������  ��

������  ���  ��
����
  
�
������  ��
����  �  ������������  ����������  
�������  ���  ��
����
���  ���������� .  

+
���������  �
�������  ���	���'�  ��  
����
��  ����������������  ������� -
�������
�����  ������
��������  ��
����  
����  

�	
�	�  �
�������
������  ����������  ��
���� -

���  
������  ���  ����
������ , ������
�  ��  �
� -
������  
�	��
��  �����  ����
�������
������  �  
�������
������  �������  ��
��
������  ����  
��
�	������ . 

5  �
����  
����  
������  9 5 �
�������  
������  ���  �������������  
������  ����
������  
����������  (����� ) �  ���
�������  
�������  
�������  ����
������  (���� ). "������
����  ���  
������  ��������� , �����  �  �  ����  ���
��  �����  
�������  �
���
���������'  ��

�����'  ���  
��
����
  ���
��� , ���  �  �
������  ��
����� . ��� -
��  ������� , 
��  3����������  ����� , ���
��
� -
������ , ���  ����
�����  ���� , �����  ������  

�����
�������  ������
��
�����  ��
�	������ , 
��
������  �
���������  �  ���
�������  
�
���  

������  ���  ������  �
�����  
��� . �����  ������  
�  �
��������  5�������� -3���'�������  �
���  

������  ����
������  ���������� , ���  �
�����  
�������������  ��
��  ���
��������  ��������  

������ . &, ������� , �
�  �������������  �
�����  
��
����
���  ��
�  �
������  ��
����  �  ���
���� -
���  �������  
�������  �
�����
�������  ������  
��
�������  �������� , ���  ���������  ������
�� -
������ , ���  �  ��  ��!��  �������
���� .  

"����  ����  (������� , 2002; Tsyganov, 
2002) ��  �
���
�  ��

���
��  ����������  ����� -
�� , �
�  �������
�����  ����
�
������  ����
�� -
���  ��
����������  � ���� , ����  ����
�����  �  
�������  �������  �
����  ���  ����
�������  
����������������  �
������  ������� -
�������
������  �����  �
�������
������  ����� -
�����  ������
��  �����  ��������  ��
����
�� -
��  ����
�������� . :���  ����	���  ��
�������  
��
������  �
�����  ��
����
  ���  �  
������  �� -
��
������  ���������� , ���  �  �  
������  ���
� -
������  �������  ����
������ . +
�  ����  ���	� -
���� , 
��  ���������  ���������  �������  �  
�	 -
�����  �  �
�������
�����  ���������  �	��
�'���  

����  ��
����  �������
��� , ��
����
  
������  
����
������  ����������  – �������  ���
�� , �  
��
����
  ���
��������  ��������  
������  – �� -

�������  ���
�� . 5����  �������� , 
��  ��

���
��  ����������  �������  
����������  �  ����
������  

����  ������
�� , ���  ����
��  ��
����
��  �����������  �������  �������  ��	��������  ��  ���
� -
������  �������  �����
����  ��
����
 .  

 
�#* . 4. �6 -�  *!&4$!4&  & 27 '�  /�� &6��*!#  
$&#*!�22#) *$���  '4�"�- �!� .  

1-3 ��2�5#! 27��  *!&4$!4&�  2-��  /�&1"$�   
# �  #6 /& " 2�6  *!&4$!4&�  3-��  (1-��#.�2   

/&#/�"�1!� , 2 – /&�- 54!�)�� , 3 – ��#.� -
2   /��&45 ��� );  

4-6 �&�- 54!�)��  *!&4$!4&�  2-��  /�&1"$�  
# !�5  "21  *!&4$!4&  3-��  /�&1"$�  (4, 5, 6);   

7-9 �!&#0�! 27��  *!&4$!4&�  2-��  /�&1"$�  # 
!�5  "21  *!&4$!4&  3-��  /�&1"$�  (7, 8, 9); 

10 – �4- &�0#1  *!&4$!4&  �!�&���  /�&1"$�  
(/�1*� �#1  �  ! $*! ); 

11 -   ��#.�2   � &�1!��+  "#�/�(��  �.*�28! -
��6  �!- !�$  /�� &6��*!#  '4�"�- �!�  �  $- .  



  

%�
����
�  ��  ��

���
��  ��	������  �������	� . ���  �����  ������� , �  �������
���  ��
�  
���
��
�����  �  ��!���������  �������  ��������������  ����
�����  ��  ���
���  (��������  
�����
����  �������  (��������� ). & ���  ������� , ��  ���  �	���� , �������  ��
������  �  ���������  
������� -������� -
�����  �  ��
������
�����  ������� .  

5  ������������  �  ��!�����'!��  �������
�����  
�����
�������  ����
�  5����
�� -
.�
���� -����  ������
��  (�� . "�� .1.), �����������  ��

���
��  
����������  �  �����
���  
����  
#
���������� -��	������  �������	�  (����
���  ��������  ���!��� ) �  �����
���  
����  ����������  

�������	�  ('����  ���� -
���� ). 2��  ��
���  �	  ����  
��
����
  ��
����
��  ���� -

������  �
����!��������  
����
� -	�������  �
����
� -
���  �������  ��������� , �  
���  ���
��  – ����
� -
�����
��� .  

& ���  �
����
����  
�������  ��
�������  ��
� -
�����  ��  ����
������  �� -
��  ������� : ���  ����
���  
��������  ��

���
��  �� -
��
�������  �
����
���� -
��  �  	����  ����'���  ���� -

� -	������� , ���  �  ����� -
����� , ���  �  �  
������  ���  
����
������ , �  ���  '����  
��������  – ����
� -
�����
��� . -����� , ��  �� -
��  ����������  ��������  
��
�!�'�  ��  ����  ����� -
���  ����  �  ���
������� -
��� , ��  ���  ��  	��
����  

�	��
��  +
����������  

����  #
���������� -
��	������  �������	�  �  
����������  �������	� . 
2��  �������	�  	����  	� -
�����
�����  ��!������ -
���  �����
����  ������  
��
����������  ��������  
��
����
  ����
� -	��������  
�
����
���� , ��  �
���� -
��'  �  ��  �
��������� , 

����������  ��  (����� . 2��  �������	�  �����
�'���  �������
��  �����
��������  ��
����������  
��
����
�  �  
������  ����������  ����
� -	�������  
����� .  

,��  �  �
����  ������  ��  ������� -�������
������  ��
����'  ��

���
��  ��	����'�  �
���� -
������ , 
��  �  ��  
�	�����  �����  ��������  ���������  ��������  �������
�����  ������ :  
�  
����������
������  (��������� ), ������!��  �	  ���������  ��
��
������  
�����
�������  

��

����� ; ��  ��	����
�������  ������������  �  ���  �
�����  �����  («#
���������� -��	������ » 
�  «���������� ») �  ��
�	�������  ��	����
�������  	�������������  ������ ; 
�����
���
�	�� -
����  (?) ������������  ����  ������ ; 

�  ��	���������
������  (
������� ), ���	�����  �  ��
��
�������  �  
������  ����������  �
�� -
���  ��
����������  ��������  ��
�  �  ��  	����������  �����
����  �����������  �������  (?), 
�
������  �  
����
��  ��
�����  
���� ; 

�  ��	���������
������  (
����������� ), �����������'!��  �����������  ��	�  �����������	� , 
��
����
�	�'!����  �
��������  ���
����  �
�����  5����
�� -.�
��������  ������
��  ��

�� -
����  (��������  �����������  ������� , �  ��!���������  ��	���������  ��������������  ���
��� -
���  ��  ��
����
�  
������  ����
������  ������
�� , �  �����������  ��
����������  ��������  

 
�#* . 5. �  ���2#(4  6�&�$! &�  4��*2 "������*!#  �2����6  *!&4$!4& -
��6  /2����  � �2��� -! $!��#) *$���  *!&� �#1  $&#*!�22#) *$���  

'4�"�- �!�  # & 27 '�   ��  /�� &6��*!#  (*2 �� ); *��& - �����  "� � -
����  & 27 '�  # & 27 '�  /�� &6��*!#  $&#*!�22#) *$���  '4�"�- �!�  

(*/&��� ).  

+
���
���� : �����
����  �������  ����	���  ��
����
�  
������  �� -
��
������  ����������  (�� . "�� . 4), ��������  ���	��
����  �  ������� -

�������
�����  ������
��������  ����������  �������  �	  "�� .2. 



  

��
����
  �  ����
� -	��������  �
����
����  �  �  ��
��
�������  �����  �����  ��  ��
����
  �  �
��� -
���   +
����������  
�����  #
���������� -��	������  �������	�  �  ����������  �������	� , �  	� -
���������  ����  ��
����
  
����
��  ��	���
���������  �������� ; 

�  ������� -����
�	������  (��	���������� ), ��
����
�	�����  ��
��
�������  �����
�	��������  
	�����'!���  �����
����  
����  ������ -����
�	������  ����������  �����  	���
�����  �������  
��������  ��������  �
�������  ��
��
������  �
�������
������  ���������  �  ��
�������  ���  �� -
��
������ . 

2��  ����������  �������
������  ����� , ����  �  �  ����  ��������  ����������� , ��
������  
�����
�����  �������  ��
����
 , ����  �
�����!��  ������ , ��
���������  ��������  ��������  ���� -
���  �������
�����  ���������  �������  ��
����
����  �
���  ��

���
�� . %������������ , �  �  ����  
���
��  ��  �������  ��
�������  ��
������  �������  �������  ���������  ������
�	������  ��
�� -
��
���  ��
�  ��  
�	�����  ��
����
  �����
����  
���� , ������  ��  ��
��
������  ���
��������  
��������  
������ .  

 
��!&4(#���  -��-�!#) *$#  �.&�(����#1  �  &�(& (  �*�"�)����  ) 62�  

&���
�����  �����  �������
�����  
������  ��  
�	��������  �����������  �� -

�����������
�
�����  ������������  
����  ����
���  ���  �	�
�����  ��

��� -

��  �  ���	�  ���
�	������  �������
� -
�����  ��
�	��������  �  �����
���  
���� . 
:���  	������
�����  �  ����
��
�����  
��������  ���
�	�����  ����  ���������  
������� , ���
�
�����  �
����
����  ��  
����  ���!���  �  ����  ���� , �  ���
�	�����  
������������  �  ��
���������  ����	� -
���
�
���  ���� , �������������  �  ��� -
��
���  
����  ���!���  �  ����  ������  �  
������ .  

*�  
������  9 6 �
�������  ����� -
���  �����
�����  ������  �����������  
����������  ����  �  ����'
�����  
���� -
��������  �
����  ��  ������  �	  �
����� -
���  �	�
�����  ���!��� . 1��  �����  �	  

������ , 	����  �����  �����  �������  ���  

��������  ��������'!��  ���� . +�  
� -
	��������  �������
�����  ����
�
������  
��
�������  ���	����� , 
��  ��	��
����� -
���  ����������  ����  �����  ��
�	��  �� -
���  ����  ���	���  �  ��!�������� -���
���	�
������  ������
���������  �  ��
�����  �
�������
� -
�����  ����������  �  ���������  ���  	�������� . 5�����
��������  ��  ��������'!�� , ��  
�	��������  
����
���������  ������  ������  ���������
�	�'!��  ����
����� , ����  ���	�������  �  ��!��������  
��������  ���������  – ��������� , �����������'!���  
�	����'  ������� -����
�	�������  ��� -
��
����  
���� . +
�  ����  	����  ������'���  ��������  ������
��������  �������� , ����
�
��� -

����� , ���  �����  ��
��  ���������  ������� , �
�
���'!��  ����''  
����  
�	
�	�  �����
����  

���� , �  ���!�����  �������  ����������  �����
��������  ������
��������  ���������� , ���	� -
������  �  �
����!��������  �  �����
�	��������  	�����'!���  �����������  �����  �  �����
���  

���� .     

*�  ���!���  
����  ��
������  �����������'���  �&4//�  "�+$���6  ! 2  ("�� .7.) ��  ����
� -
�������  (%���������  �
���� ), ��  '��  (6��� -5������ ), ��  	�����  (3���������� ). &�  ���������  
��
���  �
���
���������  �����������  �  ����������  ��������  ��������  ���  
�����  �����������  
�
������  �  
������  ����
������  ���������� . %���������  �
����  �������  �
���
��  �	  �������  
���������  ��� , �  ����
������  �
����
�����  ����  �����  350� . &������������  ���������  ��������  
��  ����  �	��������  ��  3-5 ��  10 �(� . 4�
���  ��������  ����������  �  ����
����  	��
����  ��  1,5 ��  
3 �� , �����  ��  �
����
���'  60-100 �� , �
�����  
���������  �����  ����������  ������  ��
���  �
� -
���
����  ���	��  �   10 �� . +
���
��  �����  ��  ��
����
������  ���'�  �����  6��� -5������  �  3� -
���������  �
��� .  

 
�#* . 6. �� !���1  -���6&�-��1  -�" 27  ���-�27����  
-���#!����  /�21  '&��- �!�  #(4) ���+  /2�9�"# . 

�#'&�-#  /�$�(���  %2 - �!�  /�21 , *�1(��� -�  /�  
& (427!�!�-  #�! &/& !�0##  * � 9 *!� ��� -

/ !&�'#(#) *$#-#  � �"��&�"��*!1-#  # �24.#��-#  
(�2 ���#1  $&#*!�22#) *$���  '4�"�- �!�  (1); * "�+ -

$�-#  /�&�"  �*�������  *�*!��� , * /�2�5 �# -  � &6�#6  
$&�-�$  �  &�(& (  �*�"�)����  ) 62�  (2); * *#22�-#  /� -

&�"  �*�������  *�*!���  �  �*�"�)��-  ) 62  (3). 
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�� , �������  	��������  ��  ��
� -
���  �
����  ��������  �  
�	��
���  ��
���
�����  �
���
��  ��  ��
���  ��  ��  550-750 � .  5  ������� -
�����  �  �����  ��������  ��
����
���
�����  �����	��  ��������  �������  �����
���  ��
�	������ , 
���  ����
��  �����  ����  �
����������  ����!��  ���������  ��������  ��� , �
���
��  �����  ����  
������  ���  ����
���  ��  ��
���  ��
�����  ��
����  ��  ��	��  ��	�������  �
���  ��
����  ��
�� , 
��  

��	������  ����
�����  �����  ��������  ����  ���  
��	��������	������ .   
 +���
�����  ������������  ������  ��	���� -
��  �
����������  ������  ��
����  
�	�����  �  �
��� -
���  �	�
�����  ��

���
��  ��������  ����������  
���
�	�����  ��
�� . 5  ��������  �
�����  �
���� -
�������  ���  ������  ��������  ��	��������	����� -
��  ��	
���� . *�  �  ��  ����'
��� , 
��  	����  ���'���  
���������  ��
��  ��������  ��
������� , ���	�� -
���  �  �����  
������  ��	���  ������� -
�������
�����  ������	���� .  

�#22�  /�&�"  �*�������  *�*!���  ����  �	 -
������  
����  �  �
�����������  
����  �	�
�����  
���!���  ��  ������  �����
���  ��������  �������  
�  ���������  (*���� -+������  ��������  ��  ����
� -
�������  ���!��� ) �  .��������  (���������  ������ -
��  ��  "�� .7) 
�����  
�	
�	� . #����	  ����
�����  
�����  ����
�����  ��	������  �
����������  ������  
��
����  
�	�����  �����  ������  � , �������� , �  ��� -
��
���  ��������  �������������  ��

���
�� . 5� -
��������  �
�  �������  �
������� , �  �
������  ���� -

��  �
������������  ��������  ��
����  
�	�����  
�
����� : ��
������  ����������  �������  �
�������  
����  �  �����
���  ��������  ����
������  
����  
���!��� , ����
���  �
�������  ������  �  '����  
��������  %����������  �
�����  �  '����  �
���� -
���  ������  �  
�����  /���������  ������� . 5  �� -
���  ���  ���!���  ����
�����  ���  ��������
�
� -
����  �
���� , ��  ����
��  ��������  
����  �
������ -
��  �������  ������  	��������  ������  (�����	��  
������  1-1,5 �� ).  

&	�
�����  �����������  �
���
����������  
��	����  �
�������  ������  
�	��
����  �������� -

�
������  �
����  ��  ����'
�'� , 
��  ��  ����  ��� -
	��
�����  ���
���  ��  �����  ����  �  ��������� -
����  ���
�	����  �����  �
�������
�����  ����� , 
�
��
�
������  ����  �  ������  �
���'  ��  ��
��� -
�
����  ���!�'!��  ��
�� , ����  �  ������  ����� -
���
�
������  �
���'  ��  ��������'  �  �����  
�
�����  ����
������ .  +������'!��  ����
��  �  
��������
��  �
�������  ������ , �  ������������  �  
����	����� , ���	���  �  �����  ��������  ������� -

������  ������������ . (����  ���  ����������  ��  
�����  �
������  �
����  
�	�����  ������  ���	���'�  

��  
�	�����  �  ��
����
��  �����
����  
����  �����  ������� , ��	 '��������  �  �����������  ����� -
����� .    

+���
�����  ������ , ������  �  �
�����������  �
��������'���  �������
����  ���  ��
��� -
�����  ��	
����  ����
������  �
��������  ���
�	������  (������������� ) �������	��  �  �
������  
�	�
�����  ���!��� . +
������������  ��	������  �  �������
���  ���
�������'  �
���������� , 
��  
��	
���  ������ , ���  «��
���� », ���  �  «������ », ��������  ��
����� , �����  ����  �
���� -
��
��������	������ , �  
�	��
��  ����  �������  «��
����� » �  «������� » ����'���  
�	��
���� , 

 
�#* . 7. ��!&4(#���  -��-�!#) *$#  �. -

&�(����#1  �  �*�"�)��-  ) 62 . 

1 - "�+$#  "�2 &#!�� ; 2 – *#22�  "�2 &#!��   
� &6� ��  4&���1 ; 3 – !�5  �#5� ��  4&�� -
�1 ; 4 – :!�$#  /�&�"  �*�������  *�*!��� ; 5 
– �24.�$#  *$��5#�� , �*$&��:#  -�� -
-�!#!�  �*�������  *�*!��� ; 6 – !�  5  �  

�*$&��:# ; 7 – �24.#��  (�2 ���#1  '4� -
"�- �!�  (*- . �#* . 4). 

 



  

���	������  �  �������'!���  ������������  �������  �
����  ����
����  ������������  ���
�	�� -
���  ��
�	������ .  

1
���  ����  �  ������  ��
��  ���������  �������  ��  ���!���  
����  ��������  ���������  ��� -
����
��  �
�����  ���������  ��������  �  �
��
�
�������'  ��
����  �
����  ���������
�	�'!��  
�� �����  �  �����
����  
���� . +�  �����  ��
����
�������  ���  ��������  ��������  
����  ��������� -
��'�  �������  ��
���������  �������
�	���  ��� .  

 
; . �  �0 �$  / &*/ $!#�  ! &&#!�&##  ��  4�2 ��"� -

&�"�  
-�������  �����
�  �
����	�  �������	���������  

�	�
�����  ���!���  �  �����  �
���������  ��
������	� -

�����  ������������  �����  ����  �������  �  ��������� -
��'!��  ���������  �
����������  �  �
�	����� : 
�  ����
���'!��  ������������'  ��	��������  ���� -

������  �����
���  ���!  �  ������
��  ��������  �� -
������
�����  �����������  ���  ��
��
������  �� -
���
�������  ��������
����  (�
����������� -
��
����
���
�����  �
��������� );  

�  ����
���'!��  ������������'  ��	��������  �� -
�
������  ����  ���!  ��  ������� , �������
��'  ���  
���������  �	  ���  �������	�������  ��'����  (�
� -
����
����
���  �
��������� ); 

�  ����
���'!��  �������
�����  ��
����
�� -
��������
�����  �����������  ��
�����  ���!�'!��  
�
��� , ���	���'!��  ��  ��	��������  ������	����  - 
��������
������  �  ��
���
������  ��������
�����  
��'����  (���
�
���  ��
����
�� -��������
�����  
�
��������� ). 

 
�&�!�2#!�2��� -*!&�!#�&�'#) *$#-#  /& "/� -

*�2$�-#  ����������  �
����	�
������  �����
�������  
��������
����  ����'���  �����  ������ , ����
��  ���	� -
��'�  ��  ����
��  �  
�	
�	�  �����
����  
����  ����
��
� -
������  �������  �  �
������  (%��������� , 3������ -
���� , 6��� -5������ , 3����� -%��������� , &������� , 
%��� -5�
��������  �  �
 .) �����  �����
���  ��
�	������ , 
����
��  ����
���  �  ����  ����������  ����
�����  ���� -

��� . -����� , �  ���	�  �  ������  ��
���
�����  �	�
���� -
���'  
������
�������  ��

���
��  ���������  ������ -
���� , �  ���	�   �  �����������  ���������  ��  �
������  ��� -
�������  ������  	��������  ���������� , �
����  ������ -
�����  ������  ����  ��  ����
����� . +������  	����  
�
������������  ��	������  
������
���  �  ���	��
�����  
��	����  
�	
�	�  
��������  ���!  (����� , ����
��  �	� -

���  ��  ����
������ . 

*�  (�����  ����
��������� , 
��  �  �������
������  
�����  �
������  
����  �������  ���!�  �������������  
����� -��
�� , �������� -��
��������  �  ������� -
���������  ������� . 2��  �����  ��
����
��  �����!�� -
�����  ������  
����  
�	
�	�  ������� -�
��������  ��!������ . 5�	��������  �����  �
������  
����  
�����  ��
����
�	�����  �  �
�����  
����  
�	
�	�  �
�����'  ���������  ����
���� . 5 ��������  �����  
��
�����  
����  ��  (�����  �����  ����
�'���  ��
�	������ , �
������������  ����� -��
���  �  
�
 -
����  ��������� , ������� -����������  �  �
�����  
�	������������  ������� , ����
��!���  �  
�	 -
��
���  ����
������  ��������  ��!����� , ������  ��  ��
�	������  �
��������  �������  (�
����  ��
 -
�� ), �  �����  �����  ��
��  �
����������  ����� -��
��� , ��
���  �  
�
����  ������� -���������� , 
����
��� -����������  �  �������� -��
���������  ��������  �  �
�������  ���������  �	���������  �  
�������������  ������� . 

 
�#* . 8. �&�!�2#!�2��� -

*!&�!#�&�'#) *$#  # /&�!�*!&4$!4& -
��  /& "/�*�2$#  � '! ��(���*��*!# . 

1-5 – �.2�*!#  /& "/�2��� -���  ��2 -
���#1  ��  $&#*!�22#) *$�  �*�����#  
�*�"�)��6  $�-/2 $*��  � �"�  (1), � � -

"�  - � &6� ��  &#' 1  (2), *& "� ��  – 
� &6� ��  &#' 1  (3); *& "� ��  &#' 1  
(4); �#5� ��  -*& "� ��  &#' 1  (5). 6 - 
��#.�2   � &�1!��+  "#�/�(��  �.*� -

28!��6  �!- !�$  /�� &6��*!#  '4�"� -
- �!�  �  $-  



  

-���
�����  ��������������  ��	����'�  �
����������  
�	�����  ����
�������  ���!  �  �������  
��
����� , �
������ , �  ��	�����  �  �������  
���� , ��������  �  +
����������  
����  ���!���  �  
�� -
����
�����  ��

���
��  �
������ -
�������  
���
���
������  ����  
��
�	������ , ���  ��

���
��  �� -

�������  
�	�����  ���������
�� -
����  ���! .  5  
�����  �
������ -
���  �������
�����  ����
�
������  
������  ��
�����������
�
�����  
� ����  �
�������  ���!��� , 
���������
�'!��  �
����������� -
��
����
���
�����  ���������  
�
���������� , ����	���  ��  
�� .8. 
���  �������  
���
���
������  
� -
�������  �������  – �
�����  ����� -
�
������  ���  ����������  �  �� -
�
�������  ���������
������  
���! . (����  ��  ����  
������  �� -
��	���  �������  	��������  �
�� -
����������  ���������
������  
���! , ���  ������  �������
�����  
�������  ��
�����  ����
�������  
��������'!��  �����
���  ���!  �  
���������������  ���������  
��
��  ��������
����  – �
����� -

����
���  ���������  �
���� -
����� .  

 
�!�&#)��  *!&4$!4&�� -

2#!�2��#) *$#  /& "/�*�2$#  
����������  �
����	�
������  ���  
�	�
�����  ��

���
��  ��  �����  
����  ��
�������  �  ������!���  
�
�����  �������
��  ����	��
�� . 
5  
�����  
������
��������  �����  
������� -���������  
����  ����� -
����  ����  	���
� , ���  �
����� , �  
��  �������� . +������  ��  �����  �
����	���  �����
��  �����  ��
������  	���
��
�������  ��  ��� -
���  ��
����������  � ����  ���������  ��������  �������
������  ��
�����  ��

���
�� , ����
��  
�����  ��  ���������  �  ��
�����  �����
�� , �����������'!��  ���
���'  �  �������
���'  �������� -

����  �  ���������  �
������ . 1  ��  
����  �������� :  
�  �������  
���
���
������  !&�//���6  �.&�(����#+  
�	��
����  ����  �  
�	��
���  ��
����
���  

��	����  (�� . "�� . 7);  
�  &�(&����  ! $!��#) *$#  ��&4: �#1  
�	��
����  ��������  �  ��	
����  ("�� . 9.# .); 
�  2�$�27��  *!&4$!4&��  '�&-�  & 27 '�  /�� &6��*!#  $&#*!�22#) *$���  '4�"�- �!� , 

����
�� , ���  ��  �����
�����  ����	���  ���� , ��������'��� , �  �
����  ��	������  ����������� -
���  ���!���� , ����  ��
����  
����'  
�	
�	�  �����
����  
���� , �  �����  ���	�����  ��  ����
��  
������
������  ��
����
���  ��
�  ���  ������	����  	������  ��������
����  ("�� .9.: ). 

&�������  
���  �������  �	  ��
�
��������  �������
�����  �������  �  �
������  ���
����  �  
������	����  ��������
����  ��  �����  ����  ��
�������  �  ������!��  �
���  �������  ��
�	�� . -� -
����  ��  �������  ��  ��
��
������  �����
�������  �
������������  �
������� . 

*���������  �������� , 
��  ����
���� , ����
�����  �
�  ��!��  �������
�����  ����
�
������  
��
������	�
�����  ������ , ��	����'�  ��������  ���������  ��
����
� , ���	�������  ��  ������  �  
��������  – ��
����
���  ���������  ��������
���� , ��  �  �  ��	�������  �
�����  �������� -
��
����
���
������  �  ��
����
����  ������
���������  
���� , ����
��  �����  ��	������  �������  
���  ������	����  ��������
�����  ��'���� .  

 

 
�#* . 9. ��(&����  ��&4: �#1  (	 ) #  - 2$#  *!&4$!4&��  

'�&-�  & 27 '�  /�� &6��*!#  $&#*!�22#) *$���  '4�"�- �!�  
(; ), $�$  '�$!�&� , �/& " 2189#  ��(-�5��  ��/&��2 �#1  

-#�&�0##  # 2�$�2#(�0##  4�2 ��"�&�"�� .  

� $!��#) *$#  ��&4: �#1 , ��" 2 ���  �  � &6� +  )�*!#  
&�(& (�  $&#*!�22#) *$���  '4�"�- �!�  (1), /�  & 27 '4   ��  

/�� &6��*!#  (2). �*#  /�2�5#! 27��6  2#� +��6  *!&4$!4&  �  
& 27 '  '4�"�- �!�  (3), 0 �!&�  *4.#(�- !&#)��6  /�2�5# -

! 27��6  *!&4$!4&  & 27 '�  (4). �� !���1  /�"2�5$�  ��  &#*4� -
$�6  – -���6&�-��1  -�" 27  *��& - �����  "� �����  & 27 '� . 



  

5���
  � '! ��(�/ &*/ $!#���6  ! &&#!�&#+  # *��!� !*!�489#  #-  /&����(��  & -
$�- �"�0##  ��  
�	��������  �
���������  ������������  �����  ����  �������  �  ��������'  ��� -
��'!��  ��
������  �������	���
����������  ��������  (5*)- ).  

+
����������  5*)-  ���'
���  �  ����  %���������  �
���� . 5�
������  �
��  �������	���
� -
	������  ���
�����
��  �  ������  
����  %����������  �
����� , ���  �������  ��  ����
������  ����� -
�����  �������'���  �  5-8�� . *�������  ������
�������  ���  ��
�	������  ���������  �����  �����  
����  �
�����  �
���������  
�����   ��	������  ��������  ����
� -�����
���  
����  �������  �  
�����  
�������������  ���
������  ����������  ��  '�� -������� , ���  ��
����  
���
���
������   ������� -

�����  ��
�	������  �����  ��������������  ��
����  ���
�������  ��������
���� . *���
��  �����
 -
���������  ���
�	�� , �
����
�'!����  �  ��
�����������  ���
������� , �����  �
������������  
�
���������  ���
����  �	  %����������  �
�����  ��  	���� , ��  5�������  ������ .  

5������ -3���'�������  5*)-  ��
�����   ��  �����  �����������  �
����  �������	���
�	��� -
��� . *�������  ���
�������  
����  ��  ��
����
�	�����  ���������  ����
������  ����������  3.5-4�� .  
-�������  ����� , �  �������  ����
��  �����  ����  �
��	����!���  �
�����  ����� -��
��  �  
�
���  
�
�������� , ���
���  	����  �  ����
����  2356-2893� , 
��  �����  ���
����
�	�����  ���  �������  �� -

������  ��	�  ����
���� . -�����  ���!���  ��	�������  �
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