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�
���	���
������ , �������	�
����
� , ����	�
�����  
  ������
������  �������  ���	�
�	�

  
�������	  �  �
�����  �	���	����  
  ����
����  �
	�	���� .   �������	��  ��	����  �����	��  ���� -
������  ����������� -������
�
����
�  �����
  �������  ���	������
  
  �������������
 . ����� -
������  ��������

  ������
������  
��������	�

  	
���	����  �  ������  �����  �	�	���	�����  ��  

����  �	��
�������  ������
�������  �	���
	�	 , �  ����  ������� , ���������  �������
��  �  ��	�
 -
����
�  ������
����
�  ������� , 	  �	���  �  
�  ����������
���� , �
�	�
������  
  ��������� -
�
���	���
������  
��������	�

 .  

 
�������� , 	��  
����
����  �������	������  �  �
������� -����
�����	������  ��
��
������  ��

��� -


��  ��������  �������  ����
��
�� -��

����  ����  �����  ��
���  �  �
���  �������  ��  ���������  �  ����� -
����	�����  �
�����  ������������ . �
�  ����  �
�
���  
���
���  �  �������  ��������  ����������  ��
��� -
������  ��  ���
��  ������������  ���������  ������ , ��  �  
��������  ������� -���
�����	�����  ����  �� -
���
������  �
�  �������  �����	�����  �
����� , �  ��� �  
��������  �  ������  �������	�����  ��
�����  �  
�������� -�������	�����  ���������� . !���	�����  ���������
����  ��  ��������������  �
���������  
�
������  �  �������������  ������  ����
�����  �������	�����  ��
�  ��
����  ������  ��������� .  

 "  ������#��  ����
�  �
���
�����  �������  �������
 , 	��  ���
�������  �
����
  
�������  ��
���� -
$���	�����  ���������� , �������  �������	�����  ����
�
������  ������ , �
����������  �����  ��	������ -
��  �����  ������  ���  ����
�����  ������  ���������  �������	�����  �  �
������� -����
�����	�����  ��
� . 
%, �������������� , �  ������  ���  ������  �����  
����  ��  
�������  ����
��
�� -��

����  ����  �����  
��
��� . 

1. &��
�������  ��
����$���	�����  ������  
 "  ��
�	��
  ���
�������  ��
����$���	�����  �������  �
�����  ����	��
  ����������
�� , �
� -

�����
�� , �����
�
������� , ����� -�����
����
�� , ��������  �' -������ , �  ������  �  �������  �  ��
� -
���
���  ���������� . (�  ���������  �����������  ���  ����
�����  �
�����  ���
�������  ��  ���������  �� -
�����  ����  �
�������  ���
��  ��#���������  �����
������������  ������� -���
�����	�����  ��
����
� -
���� . )������
�  �����  ������
��  ��  ��
��������  ����	���  ��	��������  �����  ����
����
���  ����� -
����� , �  ������
��  �����  ���
���  �
������
��  �  ��
����$����� .  

 �
���
��  ����
���
����  ����
������������  �
�����������  ���  ��
����$�����  ������  �� ��  
��� ��
  !"#$%!&'()$%*)#(+ , ����
�� . ������� , ���  �  �����  ���  �����  ��������  �����  ��  
�������  ������� , ������	����#��  ����	����  �� ������  ������� -���$���	�����  ��$�
�����  �  ��
�� -
���  ��

���
��  ��  
����	���  ���������  �
���� . '  �����  70-�  �����  �
������  ����  �
����	����  ���  
��

���
��  ��
���  ����  ���
���  *�����
���������  ��
�����������  �������� . +��  ��  ����� , ��
� -
������  ����  �������  �  ���������  ����  ����
  ���������	����  ���#����������  ��  
����  �������������  
��

���
��� . !����  ��  ���
��  �  �
�	����  �
��������  �����
���  ������  �
�����  �  �������������  ��� -
���� -���
�����	�����  ��
����
�����  ��
�����������
��  �
�����#���  �  ���������  ��������� , �  �� -
	���������  �  ����	���������  
����	��  �� ��  �����������  
����  �  �  ������#��  �
���  ��$�
����� . 

&��
�������  ��
�����������
�  ��
����
�������  ���
��������  	���������
����
�  (��  0.001 
�+� ) �  ����
����������  (��  10 �  100 ����
����  �  ������� ). ,��  ���������  ���
����  �������
  �  ����� -
��
����
  ���
�	����  �������
���  ��������  ������������
�  �  �������  �  �������  ����  �+� . % ��� , �  
����  �	�
��
 , ���������  $����
����
  �
�  ��
����������  �������  ��  5-8 ���������#��  �����
�  ��� -
���
����  ����������  ���� . ��  ���  ��������  �������  - �������  �  �����  ��
����  	���
�  
��
���  - ����� -
��  �  ��
���  �������  ���
�� . % �����  ������  - �  ���������  �  ������  �������
� . -�  
������  . 1 �
��� -
����  �������������  
����
�����  ����  ������  ������  �  ����  �	����� , 
����������  ��  �
�����  �����  	��  
20-������  ��
�
���� .  

"����������  ��
����������  ������  �  ����
���
��  ���
��������  ��
�����  ������  ��	����� , 
�
���
���  ����
��  �����  ���
 (http://www.aerogeophysica.com/rus/aparat/aeromast.htm). ��
����������� -

�  AeroMag® �  AeroMaster®. ���������  ��  ���  �
����������  �����  ������
���  ������������  ��
� -
���$���	�����  ����
����
�� -�������������  ������� , ���������  ��������
  ���
  ��������  ����	  ��  



��������	����  ����
����  �  
�����
����  ����������  ����  �  ���  �
������� , �  ��� �  ���#�������
  ��� -
���  �������������  ������	����  �����	����  �
������  ���  ������  ����  ����������  ����� . '������ -
����
  �������  AeroMaster®������  ����� ���  ��  ���������  ��  ���
�������  ���������  ���� , �  ������ -
����
  ���#�������
  ���������
������  �  �
����������  (100 ����
����  �  �������  �
�  
��
����#��  
�����������  �  0.01 �+� ) ����
����  ���������  �����  ���������  �
������
  �������  ��  ���������
��� -

���  ���������  � /���  
����
  ����	  
��
��
������  �  �������  ���
������  
��������  ���  ����
�  �����
�����  
������ .  

+�	����
  ����������  ���
� -
������  ��
����������  ������ , �  �� -
���������  ��  ��������  
����  �  �� -
���
�������  �������
����  ����
���  
����������  ��  0,4 ��  1,2 �+� .  

"  ���������  �����������  ��  
����  ��
�  �����������  ����������  
����
��  �  !"#$&#! (%*)#( -
,*�-(%  �������������  – ����
� -
���  ����  ����  �� ����  ��  ��
��  �� -
��#���  ��������  (��
������ ), ����
��  
�����  
��  �����������  �
���� -

#����  ��
��  �
�����������  �
������
�	������  �������� . ,��  ����
���  ����	����  ����
���� , ���� -
���  �������	�����  �$$���������
  (��������  �
�  
������  �  �
�������������  ��������� ) �  ����� ����
  
���	����  ����  ����  �� ����  �  �
����
���  �
���
������  (��  
�����  ��������  �
����� ). (�  �
�������  
/�����  ��
��
������
�	�����  
�����  �
������  �����  �
�����  ���$���	�����  ��������  ��� : Carson 
Services (&0% ), Edcon Aero Surveys (&0% ), Sander Geophysics ('����� ) �  Fugro LCT. "  /�����  ���
��  
1*2-��  «%�
����$����� » �  ������#��  �
���  ��������  �  ������  ������  ����
���
�� , �����������  �  
������  �
��������  ��
��
������
�	�����  ������  �  �
��������������  ������� .  

2������  ����
����  ����  �� ����  ��  ��
��  ����#���  ��������  (��
������ ) �
���������  
��  ��� -
��$�	�����  �
��������  �  �����	���  ����
���
�  �  �
� ��  �����  �  �
������
�	�����  ���	���� . %�
� -
�
������
�  ��� ��  �������
  �	��
  ���
���  ������	�����  
����������  ����
����  (�����  ��� ), �����  	���������
����
�  �  
���
���� , ����
 ����
  ���	����
���  ��
��
���� . 3��  ������ -
���  ���� �����  ������  ����
����  ��� ��  ��������
��  ���� -
�
������  ��  �����  	��  �
���  �
������
��� . �������  ���	���  
��� ��  ����
  �����
���  
����
�  �  ����� . !�������  �
���� -
��� , ��������#��  �
�  �����  ����
�����  ����  �� ����  ��  
����� ���  ��������� , ��������  �����	����  � /���  �	��  ������ -
�����  ��  ����
����
���  �������  ����
����  �������� , ����	���  
����
��  �� ��  �  �������  ����	  
��  �
������
  ���������  ��� -
�����  ����  �� ���� . 
 3��  ����������  ��
��
������
�	�����  ����
����  �  
1*2-��  «%�
����$����� » (���������  �  4*+2  �� . )������  �  
"-��*��$����� ) ���  ������  ����
���
�� -�
��
������  ��� -
�����  «*
������ -4 » (/�� . 2) ����	��#��  �  ����  ������#��  
��������  ������ : 
�  ����
����
���  ����  ��  �
��  ��
�����  �
������
��  �  ���� -


�������
���  ��	����
�  ��
��������  ����
����  ����  �� � -
���  ��  �� �  ± 0.1 �*��  �  ����������  �
�����  1-2 ��� .; 

�  ��
����
����
���  (����
������ ) ����$�
�� , ������	���� -
#��  ������������  �  ��� ����  ����  	���������
�����  �
��� -
���
��  ����
  �������#�����  ��
������  �  ���
������
�  ��  
�����  20-30 �������  ������ ;  

�  ����	��������  �
������������
�  �����������  �������������  �������  GPS, ��������#��  �
��� -
���
  �  ��$$�
������
���  
� ���  ��������	���  ����
����  �����#��#��  ����
����  �������
����  
����
���  �  �
������  ��	��  ������ ; 

�  ����  
�����
����  �  ��
������  ������  �  ������������#��  �������  �
��
��� . 

 
#
� . 1. !���	�����  �	��
����  ����  ������  
�  ��	�����  ����� -
����  )
�	�	  ��  �	���
	�	�  	
���.���
  1978 � . (���� ) 
  2000 � . 

(��	�� ). 

 
#
� . 2. -�������  «&�	�
��� -%» 



 
 '�������  «*
������ -4 » ��
��$���
����  5�
� -%��������  *��$���	�����  ��#������  (5%*! ) 
��  �
����������  ��
��
������
�	�����  ������  ��������  1:200000. %�
��
������
�	�����  ����
����  
�����������  ��  ���������  ���  ��
�������  ��  �����  ���������  ���  �������  �������  �  �������
���  
���
���
� , �
�  ����
��  ���
�������  �����	�����
  ��� ����  �������
����  ����
���  (280-300 �� /	��  �  
���������  �  120-150 �� /	��  �  ��
������� ). &�����  �
��������  ����
  �
�����������  ��
�
���� , ��
� -
���#��  ���  �����������  ��

���
���  �
�������
���  ���
  �
�$���� . �
����������
����
  ��
��
��� -
���
�	�����  
����  ����������  ��
����  10000-15000 �� . ��  ������  ��������  1:200000 ��  ����  ����� . '  
������#���  �
�����  �������  
����
����  ����������  ������  ��  ������
���  ���#����  
(http://www.aerogeophysica.com/rus/geophis/pgrav/pgrav.html).  

"  2001 ����  ��
��
������
�	�����  ����
����  ��  ��
������  4� -8 ����  ���������  �  
�����  � . 
"�
���  ���  �����
���  �	������  ������  35 �  ��
����  9 ��  �  ���
�  ������  ����� �����  �
��������  
�
��������������  ������ . &
�����  ������  �������  ���������  100 �  ���  ������  ����
�����
� . ���� -


����  ����������
  ��  �
�������
���  
����  �
�$����  �  �����  250 ���
�� . 
"����  ��  12 �������  (42 ������  	��� ) 
��
�������  180 �
�$����  ��#��  ��� -
���  2600 �� . !�����  ��	����� , �
��� -
�����
  �����  �������������  ��
�  �  
� -
������  )���  ����
������  ��  ��
��
� -
�����
�	�����  ������  (/�� . 3%) �  
�������	����  ��
����  ��  ����
������  
��������  �
������
�	�����  ������  
��������  1:50000 (/�� . 3) ). ���
�� -
����
  ��
��
������
�	�����  ��
��  
��������  ����  �� ����  ���������  ± 0.5 
�*�� . , 	��  ������������  �  �
��������  
����
������  ��  �
���
�������  ���  �� -
�
�������  ��
��������  ��������  )���  
�  �
�������������  
������  �
�  ������  
��������  1:50000. /��
������  ���� -
	�����  ��
��  �
���������  ����
�� -
������  
��
������  ��
�  ��������  ���  
��
������  ��
�  ��������  1:100000 �  �
���� �����  �  
��
������  ��������  1:50000. "  ������#��  

�
���  �  1*2-��  «%�
����$����� » �
��������  ������������  �  ���
�  �����	����  
��
������  ��
��
� -
�����
�	�����  ������ . 

��
���  ����  �����
�������  !"#$"/*-)#$#!0 *1-(  ���  �������  ��������
����  ������� -
��  �  ������	�����  
������  �  ��
��������  ����$�������  ������  ��
�������  �
�������  ��  
���  ����� -
���  "���� -2
��
����  �
�������  �  1985-93 �� . /����
����  
����  ��  ��

���
��  2���
��� , +���
����� , 
"����	����  �
�������  ����� ���  ����������  ���  
�����������  ��  ����	����  ��
������
�
�������  �  
��������  ���
� ��#��  
���� . '
���  ��������
����  ��
������
�
�������  ��������  ���� ����
���  
� -
���
����  �
��������
��  �  �
�������  �������  �����
� �����  ������� , �������� , ���
$���� , ������ -
������  �  �
����  ��������  ���������� . !�����  �$$���������
  ������  �����������  �  
�������  ����	  
�������	������ , ��������	������ , ���
��������	������  ��
��
������  ��

���
��  �  ���������  ������  ��  
��
���  �����  ���
�� .  

%�
������
�
������	���  ������ , �
���������  �  ���
�������  ������� -���$���	�����  �
������  
�����  ���
  ���
����
�������  ��  �
���
�  ����$������  �����
����  �������
��������  �
�$���
��� -
��� . -����  ����������  �����
�
������	���  �������  3�� -% 4.2., 
��
�������  �  *-��  «%�
����$����� », 
�
������  
�����  ����
��  - ���$�����  �  ����
���
���  ����
����  ��
����
��  ������
����	������  �� -

��������  ����������  ����  �  ������
�	�����  �����  Fixed Wing �  ��
�����
���  (Z) ���
��������  ��� -
��
�  �������  ����� ���#���  ���� . (http://www.aerogeophysica.com/rus/personal /volkovit/ razrab.htm).  

!�
��������  �
�����#��  �������  �
���  �
����������  �����  ����
����  ��
����
��  �������
��  
����� �������  ��
��������  ����������  ����  ��  
�����  	�������  �  ���  ��������� , ���������  �
���� -
������  �
�����#��  �����  �����  �  ����  ����� ����� . 3�����   ��
����  �������  
��������  ������#��  
�����  	����� : F0 = 130 *� ; F1 = 520 *� ; F2 = 2080 *� ; F3 = 8320 *� .  
 -�  
������  . 4 �
�������  
����
����  �����	��������  ��
������
�
������	���  ������  ��  
$
�������  ���#���  ��
�
����  ��  �����  ��  ����
���������  ��������  �  �
������  /���������  '�
���� .  

 
#
� . 3. -	���  	���	�
�  �
��  ��2���
  (�  ��������  ������ ) 

��  	
����	�
����
����
�  �	����  (! ) 
  (�  ��������  ������ ) 
��  �	����  � 	 ������  �.���
  �	���	�	  1:50000 (3) 



'��  �����  ��  ����  ������ , ���  �������  ����	�����  �
���������  ���������  �����
�������
���  

������������ , ����
��  �  ��#��  ����  �� ��  ��������
  ������
�������  ��#�������� -���
�$���	�����  
������  ���
��������  ��������� .    
 "�����  
��
  !"#$&!%%! - �4*-)#$%*)#((  �
�  �������	�����  ��
��
������  �  �������  

���
���  ��������  ���������� . '
���  �	�������  �� -
������ , ���������  ��
��
�������  
����	���  ��#��� -
����� -
�����������	�����  ����������  ��
��  �  �  ���� -
����  �����
� �����  
������������  
�� , ����  �����  
��
���  ��
�����������  ����  �
�  �������  �����
� �� -
���  ��������  (�������
����  ��
��  �  ��
��  �����
��� -
��� ), ������  (�����
�����  ������������  �  ��
�
���
� -
��������  ������������  �����������  /%, ), �������  
(�������
����  ��
��  �  �� ����  $
�����  �
�  ��$�����  
����� ) �  
���  �
����  ��������  ���������� .  

"  1995 ����  *�
���  ��
�  &0%  ������������  
��$�
���������  ��
����
  ��  �����
�������  ����� -
�����
����
��  �
�  �������   �����
� �����  �������� -

���� .  ��  237 �
��������
�������  ���	���  �  85% �
� -
������  �
���
�  ���� ����
���  
����
�����  
����	���  
������
 �������� . ��  ����  ������  �  ��
����
�  ����  
������������  
��������������  �������  ��
� ����  ���  
�����
���������  ���� �  ��������
���� , ���  �  ��������  

��
�����  ��������� , ���������
��  ����
���
��#��  
��  
���
�������� . 

"�����  
��
  ������  �
�  ������������  ������� -
	�����  ���������� , ���������  �  ��  ��
� �����  
(http://www.aerogeophysica.com/rus/geophis/agsr2/agsr2.ht

ml) �
��������  ���
����  ����������  ����� . ����
���� , 
	��  �  �  
���  �
����  �������	�����  �
�������  
������ -
������  ��������  	����  ���������  ���  �����$�	�����  
��������
�  �������
����  ���  �
������� , ���������  
�����#��  ��  �������  �
���  �������� .  

3��  �
��������  %*& ������  �����
������  ��$ -

����  512-��  �����
���  �����
����
  �  �������������  
�������
���  NaJ (Tl), ��#��  ������
�  ��  52 ���
�� . 
,��
����	�����  
��
������  �����
����
�  ��  �����  
0.662 ��� . - ��  �� �  9%. 3�������  
�����
����  �����
�  
����� -����	����  0.38 - 5.0 ��� . 0��  
�����
����  ���� -
�
�  ��  ���
����	�����  �����  – 10 ��� . 6������  
�����
� -
���  - 1 ��� . &�����������  ���
����	�����  �����  ���� -
�
����
�  ���#����������  �����  ��
�������
������  �� -
�����
��  �
�  �����
���
�  36°& 
(http://www.aerogeophysica.com/rus/aparat/spektr.htm). 
 !�����  ����
��  ��  ��
�������� , �������  �$$�� -
�������
  ����
�� , ��  ���  ������ , �
��������
��  �  
� -
�����  
����	���  �������	�����  ����	  ����  ��� ���  
��
����  ��  
���
��� , ��  ������	����  � �  �  ��� �����  
�
��� , ��������  )*4/$ !+  ('5#!-#!�'!+  

�6*%-! .  
,���  �����  �������������  ���$���	�����  ������������  ���  ��
���
����  ������
��  �������� -

���  �����  ��  �������	�����  �������� , �������#��  ��������  �������  ��������  ����
�������
� , ����� -
��	���  ���  $����
������  �����	������  �
��������  ����  �
����� . '��  �
����� , ���  ����  �������	�����  
������� , ���������  �  ���
��������  �������	������  �
�������� , ��#����  ������  ���������  ���
 -
$�����  �����
� �����  �  ����
������  ����������� , �  ��� �  �  �����  �  ������
���������  �  ����
���� -
������	�����  ��
�����  ��

���
��  
���
���
������  ������������
����  ��
�� . 3��  ���������  �  ��
 -
��
������  ���������  �������	�����  �������  ����������
  �������	����  ���
��  ���������  �
��������  
�  �
���
�����������  �  �����
���
����  
��
������  ����
����
���  �����	�����  �
�����  �' -������ .  

 
#
� . 4. 5�	������  �	��  
�����
����  ��� -
���
������  �	  �	����	�  130, 520
  2080 &�  
  

�	���  �	�������  �	������  
�����
����  
�� � ���
����
  (��  4������  � .( .) 



*������	�����  �������  ����	������  ����  ����  �������	��  ����
�  �����������  �  �����  ����� -
���  ��$
��
�����  ������  ������
��  �����������  �����
�������  �����  �
����	����  ���
��  ���  
������  
����	 , ���������  �   
����	����  
���  ������������  �������������  ��  ��
� ��#��  �
��� .  
 "  ������#��  �
���  ��������  �'  ��
�������  �����������  ����
���
�� -�
��
������  ������� -
���  (http://www.aerogeophysica.com/rus/teplo/sysreg2r/sysreg2r.html), ����	��#��  ��$
����  ��������� -
�����  �����
��#��  �������  ��������  
��
������  "�'%/ -002" (
��
������  *-��  "%�
����$����� "). 
)�
�����  �'  ������� , �������������  ��  
��
������  4� -2, ������	�����  �
���  ��� -
������������  �������  �  1 (2-� ) �����
��
 -
���   ����������  ( ���	��  8-13���  � /���  3-
5 ��� ) �  	���������
����
�  0,03° �
�  ��� -
��
���
�  $���  20°&; �  ����������  ����  
�
����  0.7 �����
����� . ���������  ���	� -
���  �
�  ������  ������  �  300 �  ��������� -
����  �
���
�����������  
��
������  ��  
���������  �  ��
���  �������  �� . 
 �
���������  �����	�����  ��
���� -

������  �����
��#��  �������  ������  �� -
�������  ��������
������ , ��  ���  ������ , �  
��  �����������  �
���������  ���  
������  
������  
���  �����
��
���	���  �  ������ -
���  ����	  �  ������  �
����  �������	�����  
����	 .  

5#�  �����  �������  ��������������  ������������  �  �����
��������  ��
����������  ��������  
&!0$ !+  !"#$�6*%-! . !��  ���������  ��
������
  �������
����  NO2, SO2, CH4 �  �
 . �����  �  �
� -
������  �����  �����$�
�  ����
����  �
����������  �  ����#
�  �
�������  �������������
��  (
��
������  
"-��!1� ) ��  ������  �����#����  ������������#��  �����  �  �����
�  ��
� ������  �  
����������  ��� -
��	����  ����� . �
���������  �
���
�  ���
�����	����  ����������� . *-��  "%�
����$����� " ���#���� -
����  �������  ��
�������  (http://www.aerogeophysica.com/rus/ecolog/gasr/gasr.html). �
�  �
��������  ��� -
����	�����  ��
�������  �
�����  �
����������  ����
��  c 1991 � .  

������������  �
�����  ���
�������  ���������  �
���  ��
����
����  	��������  ��������  �� ���  
���������  	���
�  ������������  ��������������  �������	������  ������
����  ��
� ��#��  �
��� . 
*-��  "%�
����$����� " ���������  !"#$0$/7'8*   !"#$�6*%-(  ����	�����   ������   ��   �� -
��
 ����  �  �����$�
���  ��
�����  
���   ����	�����   ��������� -���
���������  ���������  ������
  �� -
�����  ����������  �������
���� , �  ��  
����
�����  �����
��� , ���  �
����� , ��������  ������  - �  �� -
���	����  ��������	�����  �
���� . !���
  �
��  �����������  ���������  �
�������
����� ,  
��
������ -
���  *-��  "%�
����$����� ". /�����  �
��������  ��  ��
������  4� -8. &��
���
  �
�  �������  -100-120 
�� /	�� . "�����  ��
�������  - 120-150 � . (http://www.aerogeophysica.com/rus/ecolog/aerosor/aerosor.html). 

!�����  �������  ��  ��	�����  �����������  ��
����$���	�����  ������  �������  ����
����  
�49)'(-$ 8:  '! (&!;($''8:  �(�)*% . &��
�������  �������������  �������  ��������  
��  �����
�������  �
��������  �����#������  ���������  GPS (&0% ) + *7!-%&&  (/����� ) 
(http://www.aerogeophysica.com/rus/program/index.html). ,��  ���������  �����
��  ��	�����  ��
��������  
���
�����  ��	��  ����������  �  
���
���  �
�����  �  10-20 � , �  �   �����
��������  ��$$�
������
���  
��

�����  �������������  ������  �  
� ���  ������
������  – �����  1 ���
� . /��
���������  �  *-��  
“%�
����$����� ” �������  “7����� ” ���������   
����
   ��
����  �����
  ����	  ��   �����
������  ���� -
��� , ��
�������  ��������  �������� , ��
�������  
� �����  ������ , 
������  ��
�����  �����
�  ���
 -
�������  ����	  �  ��
���	�  �����������  �������������  ��$�
�����  ��  
�����
�
��#��  ������  ��
� -
���$���	������  ��������� .  
 �����
�������  ���
�������  ��������	���  �������������  ������  ���������  ��� �  ����	��
  
�#�  ����  ��$�
���������  �����  ��  
����
�����  ��
����$���	�����  ������������  - ��
��  ���������
 -
���  �
��������  
��
�$�  ���
�������  �������  ����
������ .  
 

2. )���������  �����������  ����������� -������
�
����
�  �����
   

  
�  ������
����	�  
��������	�
�   

 �
���������  ��
�	��
  ���$���	�����  ������� , �����
���#����  �  �
������  ���
�������  ��
� -
������ , ������	�����  ���  ���
�������  
���
���  ��������  ����� ����
  ����
�����  �
����
���  ���� -
������������  �  �����������������  ��#�������� -���
�$���	�����  �������  �������  �����
����� . "  

 
#
� . 5. #������	��  ��������  (- -�.���
  ���  �������
�� -

�	�
�  	�	�
�  ��������  �����  (! ) 
  �	��������	  ( ). 



�����������  ��  ����  �������	������  ��
�����  ��

���
��  �����  ������  �����  ���
  ��
���$���
���� -
����  (�����
�������
�����������  �  �������
�������� ), ����
���$���
�������� , �������
������ -
�� . "  �
������  �� ���  ��  ���  �������  �� ��  �������
  �����  ��
���� , ��
���� , �
����� , �� ���  
�  �����  �� ���  	����  
��
���� . 2
����  �����������  ����  	�����  �����������  �
���
��  ����
�$�� -
	������  ���������� , 	��  �������  �  �������������  �� ����  ��  ���$���	�����  �������  �  ��  �������� -
����  ��

�������� . 

'
����  �
���������
���  ���������  ���������  ���������#��  ��  
�
���
�  �����
�������
����������  ������ , ��
����
���  ���  ����  
�
�����  ����$�
� .   
 '  �!%$<   *#:'*<  ,!�)(  #!0#*0!  (&"6/ ) �  ���� -
����  �
�����  ����$�
�  �� ��  �������
  ��
�������� , �������#��  
��  �������� , ����
�����  �  �
�����  ������  ��
����  ���
���  ��  
���
�������  �������  ����
������ . !��	��  �  ����  ��������  ������  
������������  ���� ,  
�  ���������  �����  ��
���������  �  ���
���������  �  �����������  

������������  	�������  ��  �
��� ,  
�  �������
��� , ��������
���  �  �
�������
���  ��
��������  

��������  ���  ��
�����  �����  �������������� -��������  ��
�� -
	������  ��  �����  �����  ���������#��  ���� ���� ; 

�  ��������
���  ����������  ���� , 
� �  ��
���  ������������  
��

�� ; 

�  ��  ��

���
��  
�������  �����������  ��
�����  ���  ������� -
�����  ����  �  ��
����  	���
  �
���  ��������  ����������� .   

'��  �
����� , ��
��������  &"6/  �������  ��������  ��	���� -
���  ��
� ����  �  ����
�����  ��
������ -�����
����
�	�����  ���� -
�� , ��  ��
���  �����  �������  	������  ��  ������  ��
������
�
�� -

����� . "  ���������  �
��� , �������
�  �������  ��	�����  �  �
���
�����������  ���������
������  ��
� -
����������
�	�����  ���������� , ������
  ����	��
  ������  �  
���
��������  �  �������  	����
��	���  
�������  ���
��  �����
���  �������
����  ���������  ����
����  (/�� . 6). "� �� , 	��  
�����  ������

� -
�����  ��  �����������  ���  ���
��  ��������
������  ��������  (��
���  �������  ����  �+� ), ���	��  
���
��  �� ��
�
������  
��������� .  
 !����  ��  ������������  &"6/ , ��������#��  ��#���������  �������  ��  ��	�����  ���$���	�����  
�  �������	�����  ����
�
������  ������ , ���������  �  �����  ���������  	������  
��
��� , ��������  �$$���  
$���	������  ��
���
������  �������  
����	����  ������������  ������$�� . !����  �
��  ���  �
���������  
��  ����
�����  ��
������ -�����
����
�� , ��������  �' -������ , ������
��  ���
��  – ��  ������	����� -
���  �����
�
������	���  ��
����
�� . 3��  ���
������  ���  �����������  �������  �����  �������  
��
��� -
����  �������
���  ���������� , �����  ��  ����
��  ��������  ������$��� -�������	�����  
�������  ������  
(http://www.aerogeophysica.com/rus/personal/tsyganov/tsygtxt.html).  
 "  ����	���  �	��� , ���  &"6/  ������������  �����������������  ��#�������� -���
�$���	�����  
�����
 , ����
��  �����  �  �����
��������  $����	�����  �������	�����  ������ , ��
��������  �  ������ -
�������	�����  �������	�����  �����
 , � .� . �����
 , ���������  �  ��#�������� -��
����
�$�	�����  ��
 -
����� .  
 -�  /�� .7.1. �
������  �
���
  ����������
��������  ��
��
������  &"6/  �  �����
��������  ��� -
������ : ��
������ -�����
����
�	����� , �����
�
������	��� , ����������
�	�����  ������ , �  ��� �  
��$
����  ������  ���
��������  
��
�$�  ��������� . 3��  ��  ����
�����  ����  
��
�������  �������
���  
����
���
���  ���������� , �
�����
�������  ��  ���������  ��#�������� -���
�$���	�����  ������
���� -
����  �  ��������  �����
�������
����������  �
��� .  
 3�������  ������ , ���������  �  ��������  �
�����  ����$�
�  �   *#:'*<  ,!�)(  #!0#*0!  
("6/ ), �������  �� ��  ���
  ������  �  �
����� , ���  �������  �  ��
���  ��������  ���
�� . "  �����
���  ��� -
	���  ���  �����  ���
  �  ��
���  ���
�  �  ������  �������  ���
�� . -�  ��

���
���  "����	�� -5�
��������  
����$�
��  ���  ���	��  ���������� , ����� -����������  ��
��������  �������������� , ��
����  ������ -
������  ��

�� . �
�  �����  ��#�����  	����
��	���  ��
��  ���  ����  �������  ��  ��	����
��	���  �
��� -
�����  ����
�����
  �������	�����  �
����  ����������� , ������������  �  �����  �
�����  ��#�������� -
��
����
�$�	�����  ���������� . +.� . �  �����
���  ��
�#�����  �� ��  �	����
 , 	��  �  ����  ����
����  
������ , ���  �
����� , �
������  �
�����  �� ��  	����
��	����  �  ��
������  ��
����� , �  ��#�������� -
��
����
�$�	�����  ������
�������  ���������  ��������  �����  ��
� ���  �����
 , ����
��  ���	��  
�� -
����
�����  ���  �������	�����  ��
��  ��
�����  ��
��  (bed rocks). 

 
#
� . 6. �������
�  �	��
����  
�
���	���  (�
��� ) �  � ,#  ��  

�	����  	
���	��
����  �.���
  
(! - ������
� , 3- �����
	���	�  
����� , 
���
�

  – ������  ���� -

����
 ) 



 3��  "6/ , ���  �������  ��  �����$���  ����
�����  ���$���	�����  �����  �  ���������  ����  ����� -
��	�����  �
����������� , ��������  ��$�
�������  ������  ��
������
�
�������  (
�����  ����
�����  
	������ ), ����������
��  (�������  	�� -
����  �����
� ), �
������
��  (�����  ���� -
���  	������ ), ��������  �' -������ , ��
� -
����� -�����
����
��  (�����  ������$� -
�� -�������	�����  
������� ). 
 !���	�����  �����������  
��
���  
"6/  ��������
������  ��  �����	����
 -
���  �� �����  ��������� , 
��	�������  �  
��
��
������  �����  ����������  ����
�� -
�� . -�  �������������
  �  
�����  ������ -
#��  ����
�  ��  ����������  �����  �����  
������������ , �
�������
�
���  ���  
� -
���
���� . -�  /�� . 7.2. ��������  �����
  
�������	�����  ��
��  ��
�����  ��
��  ��  
�����  ��  �������������  ��

���
�� . 3��  
����
�����  ����  ��
��  �����
������  

����
����  �����
�
������	���  ����� -
����� , ������  ����������
�� , ����� -
�����
����
��  �  ��$
����  ������  
��
 -
�$�  ��������� . !����� , �  ����  ���	�� , ��  
�����������  �����  ����  �����	���  
���������� , ���������  �  &"6/ . �  ����
  
����
 , �  ������  ����
�����  ������  ����  
���� ���  
���	��  ��������  �  �����
� -
������
����������  ��
�����  �
��� .  
 ����
���  ������ , ���������  �  �#*1'*<  ,!�)(  #!0#*0!  (&6/ ), �� ��  ���
  ������	��  �  

�����  ���������  ��  �����  ���
��  ��  �����  ��
���  �������
�� . 5��  $����	�����  
�����  �������  ��  
�������  ���������  �
�������	������  ���������  ����$�
��  �  ��
����
�  
���
��������  ���
�$���	� -
����  ��
����
�����  ��
��  �����	����  	����  �� ��  $����������  �  ��
����  	���
�  
��
��� . "  ����  ��� -
	��  �����  �� ���  �����������  ���  ��
�����
���  ��$$�
��������  ���
�$���	�����  ��
����
�����  �� -

��  �  	���� . +��  �  ���	��  ���	����
���  ��  ��#�����   (������  �����  ���
�� ) 
��
��� , ��� ������  ��
�� -
�������  ��
����� , ���������  ���������  ��
��
������  �   &6/  �����������  ��

�������  ��������� , 
����	��#����  ��  ��
�������  ��  ���������  ����
���	������  ��  ��
����  �  ����� . '��  ��������  ����  

�����  (http://www.aerogeophysica.com/rus/personal/kontarov/kont3.html ) �  ����
��
���  	�����  "����	 -

�� -5�
��������  ����$�
��  ������  �� -

����������  �����  ��������
  ��

���� -
���  ��	��  ��
��  �� ����  ��
����  ��  $� -
��  ��
���������  
��
���  ��
�����  ������ , 
��
����  �  �� ���  ��
�� .  

"  �
����  ���	��� , �
�  �����  �� -
��
��  �������  �����	����  	����  �  &6/  
�����  �������
��  ���
��  �����  ������ -
���  ��
�������� . +��  �
�  �
��������  

����  ��
�
����  �  �
������  4��������  
���������  �  &6/  ������
  ��$����
����
  
���
��  ��
����  
���
���
������  �
�� -
���  (/�� . 8) �  ����  ������  �  ���� . -�  �
� -
��������  
������  ��	������  �
�����
� -
������  �������  ���  	��������  ������ -
���#�� , ��  ����
��  �����	��������  ��� -
����  �  ��������  ���������  �  ��#������ -
����  ������
���������  �
�������	� -
�����  $��������� , �  �����  ������	����� -

���   - �  �
��������  �������  �  ������� , ���� ����  ��
����  �
����  ����
��  �
��
�	���  �  �
�����  	�� -
��  �����	����  	���� . 

 
#
� . 7. 5�	������  �	���  ���������  ����2��
�  (1) 
  ��� -
���
������  �	���  (2), �����������  ��  �	����  �������� -
���  	
������
�
������  �.���
  ��� -�	�	����  �	��
  #�� -

����
�
  )	�	���	� . 

 
#
� . 8. ;�����	�  ������  	���	������  �	��
�����  ����  =  

�	��
  %��������  �
����
��  



'(>'==  ,!�)7  #!0#*0!  �  �
������  ����  �
�����  ����$�
�  ���	��  ���������  �  ����� -
����  ���������  �
�������	������  $��������� . ,��  ������� , ����
�����  ��
����   �������
��� , �  ��� -
���  	������  ����������  �  �
�������������  �� -
��� .  
 -�  
������  . 9 �
������  �
���
  
����
 -
�����  �������	������  ��
��
������  ��
����  	�� -
��  
��
���  $���������  ��  �
�����  ��������  ��� -
��  2 ��  ��  ��

���
��  4-�  ������  ��������  1:200 
000 � ���  	����  '�
������  ������� . -�  	�����  

������  �  ���������  «1» �  «2» ��������  ��
��  
�������	�������  �  ���������  ��
��  �
������� -
	������  ��������� . 6���
  
������  �  ��������  
«3» ������
�
���  
����
����  ������$������  
����  ��
��  ��  ���������  ���
�$���	�����  �� -

����
������� . 3����  �
�������  ��
��  ���
� -
���������  
��
����  ��  $���������  («4») �  ��� -
��	���  ������  ���������  �������  ������������ -
���  ����
������  («5»). "��  ���
  ��
�	��������  
��
�  ����	���  ��  
����
�����  ���$���	�����  
����
�
������  ����������
�	�����  �  �
������ -

�	�����  ������  �  �
����������  �����  ��#��� -
����� -���
�$���	�����  ������  ���	�����  ��
 -

���
�� .  
 *������ -�������	�����  ��
��  ��
����  
	����  
��
���  �
�������	������  ���������  
(/�� .9.6) ����	���  ��  
����
�����  �������	�����  
����
�
������  ������  �  ���$���	�����  ���� -
��� . "  ������  ��  ����
�����  ����  ���� ���  ��  
���
��  ���#�����  ���$���	�����  ������ , ��  �  
���
�$���	�����  
��
��� . ���������  ���������  
��
����  �  
������
����  �����������  ������� -
���  ��  �������  ��������
���  ��#�������� -
���
�$���	�����  ������
��������  �  �������  
«����  – �� � », � .� . �  ��
���$������ , �  �����  �  �  
��
����
�$��  ����
�
�����
���  ���������� .  
 -�  ����	�����  ������� -�������	�����  
��
��  ��
����  	����  
��
���  �
�������	������  
$���������   ��	������  ����������  �����  ��
��  

����	����  ���
����  �
���������� , 
����������  
�� ��  �����  �
������  �������	������  ����� , 
�
�
�������  ������  �������	������  ��
�����  
���  �� ����  ��  ������ .   
 �
�  �������������  ����  ��
��  �  ��
���  
��
����
  
��
�$�  ����
������  �
�������	������  
$���������  (/�� .9.7.) ��	������  ����������  
��������  �������������  �  ���� �����  ��
���� -

�  
��
�$� .  
 "� ���  
����
����  ����  ����	���  �
�  
�
��������  �������	���  
�����  ��  ��

���
��  
4���������  ������� . (���
  ������
  ������
  �� -
	�������  ���������������
  �������	�����  $�
�  ������
������  ��
����
  ��  ���
��  
��
�$��  ����
� -
�����  $��������� , ��  �  ���
�������  �������  
��
�$�� . % ������  ������  ��  ������������  �����  
� -
�����  ������� , 	��  �  ����������	�����  
�������  ����
  �  ���	����
���  �������  ��
�������  ��������
�  
�
�������	������  ��������� .  
 *������	�����  ��
��������  �!%$<  '(>'*<  ,!�)(  #!0#*0!  (&-6/ ) �������  ����  ��� -
�
� ����  �  ����
�����  ����������
��  �  �
������
�� , ��  �  ��  ���
��  ����� , �����  �����������  ���#��
  
�����  
����
�  �  ������  ����	�   �  �������  ����	  �� .�� . ,�� , ���  �
����� , �����  �����	��������  
���� -

 
#
� . 9. #������	��  
��������	�

  �	��
����� -
�
����
�  
  ��	�
����
����
�  �	����  ��
���
 -
������  �  �	�	��  �	��
���	�
�  ������	  
  ����� -
�
������  ���������  ���	��	����  ����	����	 . 

(���������  �  ������ ) 



���
���  �
���� , ��
����
����#����  
�������  ������

������  ��  �����  ��
���  ��������  �� . '��  �
� -
���� , �������  ���������  �������	�����  ��
�������� , ���������  �  &-6/ , ����
�����  �������  ��  �  
��
����  ���������  �� . ��  ��������� , ������������  �  ��
��
������  ����� ��  �  ��������
����  ���
��  
�
�  �
��������  ���������������  
�������
���  
����  �
�  ���������
������  �  ����������  ����$� -
�������  ������
������� . "  
�����  �
������  ��  �������  ����������  
����  ��  
�������
����  ���	����  
��

���
��  /1  ��
����
�  &-6/  �� ��  ���	��
��  ���
��  ����
  �����  �����������  ������� -
���$���	�����  ����
���
��� .     

*** 
 /������
�����  �����������  �
����
���  �����������  ��#�������� -���
�$���	�����  �  ����� -
��	�����  �������  ��  �
���
�  �������  	�����  �
�����  ����$�
� , ���  � �  ����	����
 , ���������  �  �� -
�����  �����
�������
�����������  ���� . 8���  �  �� ���  	����  
��
���  �����  ��

���
��  � �  �����  �� -
���  ��������  ��
���$���
������� , ��  �������
�������  ������  ������� -�������	������  ��
����� , �  
�������  �  (���
�������  ���������  �  $��������� ) ����
���$���
�������  ��
�������� . !���	�����  
�����������  ���������  ������  ��  �
���
�  ����  �
�����  ����$�
� , ���������  
������
����
  ��  ���  
�������	��  �����
���
���  ���  ��#���  ���	��  �  �
��������  �  �
����  �����������  (	������  ���	��� ) �  
�����	�����  ��  
��
���  �����
���  ���  	�����  �  �  ���	������  ���������  ����������  �
����  ������ -
���#�� .  
 

3. 4�������� -�
���	���
����
�  
��������	�
�����  �����
   
 ,���  ���  ����
�
����������  �������  ����	�����  ��  
������
�����  �������  ��#���  �������	� -
�����  ����  ����	���  	�����  �
��������  ���� . (���
  �����  �����#��  ������� -���$���	�����  �  �
����  
��$�
�����  �
������  	�
��  �������
���  $��
�
� , 
�������#��  ��  ��  ������#��  �
���� : 
�  ������ , ��������#��  ��
��
����
  �
���������  �����������  ���������  �������� , � .� . �
������
� -

���
  ��
����������  ��������  ��  ������  �������������  ��������
������  �����������  ��������  ���� -
���  �  �������	�����  �
���  
������ ; 

�  ������ , ��������#��  ��
��
����
  �
������  �����������  ���������  �������� , � .� . �
������
����
  
��
����������  ��������  ��  ������  �������������  $�
�  ��
� ����  �  
����	����  ����  �����  ������� -
	�����  ������� , ���������  �����
���������  �  ���������  �������  ���  �����$�	������  �����������  
�
�������  ��  $�
��
������  ��  ��
� ��#��  �������	�����  �
��� ; 

�  ������ , ��������#��  ��
��
����
  
����	����  ����  ������$��� -�������	�����  ���������� , 
�����#��  ��  ����� ����
  ���������  ���������  �
���������  �  �
������� .    

"  ��#��  ����  �����  ����
�����  �����  �������  �
��������
��  ��  ���
��  �  ����	���� , ��  �  ��� -
��  ��
�
��	������  
���  �������  �
��� ���	���  ��������  �������  �������  �  ������������  ����  
� -
���  (http://www.aerogeophysica.com/rus/personal/tsyganov/tsygtxt.html), �  �������  ����
  ��  
������
����� -
�� .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



0	������
�  
 

&��
�������  �
����
  
�������  ��
����$���	�����  ������� , ���  ��  ����	�����  �����  ����	�� -
���  �
�  �������  ��$�
����� , ���  �  ��  ������� -���
�����	�����   ��
����
��  �� ����  ������������
 -
�����  ������ , �������  ����
�������
  �  �
��������  ������  ��  ���
���  ��

���
��� , ���������
���  �� -
�������  �  �
�������  �  ���������  �������� , ����� ����
  ���������
������  �  ����
������  ��
� - �  
�����$���������  �  ������  *�&  ���  �
����  ����
���
���  ����������� , ���  ���  �  ������������  ����� -
����  �������
  ����  ���������	�����  �����  �����
�������  ��
����$�����  �  
������  
����	���  �
� -
�������  ������� -������������
����  ����	 .  

"�����   "��������  ��������� " ��
�������� , ���
� ��#��  
�������
���  ������������  �  �� -
���������  �������	�����  ��
� , 
����
����  ����
��  	����  �
����  "�
������������ " �   �������	�����  
��	���� , ���
�������  ���������  ��
����$�����  ���������  ���  ������  
������  ��
���  ��
����  �  ��� -
���������  ������� -��
����$���	������   ��
��
������  ��

���
��  �  ������������  �������	�����  ��
�  
��  ������  ��������	���������  ������  �����������  ��
������� .  
 "�����  �
�����������  "�
�����  ������ " �����
� �����  ��  �����
���  ���$���	�����  ����� -
����  �  ���������  �������	������  �  ��  �����������
��������  ���������   �
����  �
��������  $����
�� , 
���
�������  ���������  ��
����$���	�����  �������  ���������  ��
����  �  
��
������  �  �����
�������  
�������  ��
����$���	�����  �
������� -���������  ���������� , �
�����
�������  ��  �$$��������  ���� -

� ����  ����
�����  �
����������  �����  �����
� �����  ��������  ����������  �  ����
�����  ���� -
��$��� -�������	�����  ����������� .  

!���	�����  ���������
����  ���������  �������  �  �����
�������  �������  �������  ��
����$� -
��	�����  ������� -������������
����  ���������� , �
�����
�������  ��  ����   �����  ��
����
��  ��  
� -
�����  ����
�����  �
��������  ����	  �  ��������
��  ����� ���  �������	�����  �$$���������
� . �
�  
����  �
��������  ����������  ��   ����� ����  ��������  ����  �  �� ���  ����
�����  ���	��  ��� ��  ���� -
��	������� :  
�  �������  ����
��  �����������  ���������  (����������� ) 
���� , ��
����$���	�����  �������  �  �� -

��$������ , ��	�����  ���������� , ���������  �  �����  ������  ���   
����	���  ������ ,  
�  �������  ���������  ��
������  �  �
�����������  ��$�
����� , ����
��  ����������
���  �������� -

���  ������ ,  
�  �������  ���������	�����  ������  ��#��  �  �
��������  ����
�
������  ����	�����  ��$�
����� .  

"  ������������  �  ���������  ������  ������� -������������
����  ����	  �����  ����������  ���
�� -
��������  �� : ������� -�����	��� , �
������� -��������� , �� ���
�� -�������	����� , ���
��������	����� , 
��� -�������	�����  �  �
 . �  �����  ������$���
����
��  ��  �����  ����
�����  ����	  (������  ����
�����  
�����  �����
� �����  �  ����
�����  ������$��� -�������	�����  ����������� , ���������  ����
�����  
��������  �������	������  ����
���  �  � .� .).  
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