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����
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����
��
 -������������� ) 	
  ���
���	�	����  

(���������� ) ����
��  �����������  ��
�  �
���
�
  1:10 000 �
�
  �
���	�	
  	
  ����������  2400 �� 2.. �����
�  	
�	
��	���  �
���  
��������  ���������
  �
�������	��  �������������  ��	��
  ���  ������ !��"  �������  ����		
"  �������#��	��  
��
���  �  �� ��"  
�����	
"  �����
��
" . $  ��� ���
��  �
���	�		��  ������  �
��  �������	
  �
��
  �
�	��	���  ����  (
	��
��	���  �  ���
��	��  
����
���!��� ), �����#
	��  �
���
����	
"  �����	���  (Th, U, K) �  �
���
��  1:25 000, �������	�  ����
��	��  �
����	��  ���
��	
"  

	��
���  � .	 . «�� ���	��� » ���
 . %����	�����	�  �  ��
��&��		�� , � .	 . «����
��		�� » �"���  �&�	��  ����������  ��  
����������������  
�
		
� , �������	
  ���	
�  �����������
�  �  &����
�  – ����	��	
�  �	�������
&��  ��� ��		
"  �
����
���  (
��
�
 , ������  �  �� . 
�����	
�  �����
��
� ). %��  �����  ���������
����  ��� , ��
�
������  ���� �	
��  
�����	
�  ������� -�������������  �
		
� , ������  ��  
�
��  �
��������"  ������������"  	
��!��	��  ���  ����������  �
���
�
  1:50 000. $  ��� ���
�� , ���  ����
��  �������	
 : «'������ -
�����������
�  ������  �����	��  ����������  ��  ��� ���
�
�  
����������������  ������ », «("��
  �
������  ����	��
  	
  ����		
�  
�����	���  
��
��� » (�
���
�
  1:50 000) �  «("��
  �
������  ����	��
  	
  ����		
�  �������	��  �����
 , ����
 , ������
�
  �  
�����#	
�  ����		
�  �����	���  ��
��&�		
"  �
�	��  (��
&�	� , �
���� ), �
���
�  1:100 000. ��� ��		
�  ��� ���
�
 , ���������  
��	����  ����� !  �
���  ��������
		��  ����������  �  �������������	��  	
  ��	
� #�	��  ����
���		
"  �������#��	��  
��
���  
(������	
  ������������  ����
��
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  ���
������ , �
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���  (�
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������  ������	
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������  	��������  ���
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"  
�
�	��	
"  
	��
��� , �
����
  �����
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��  �  �� �
�  ����	��
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  ��	�����
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�  �����
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��  	
  ��
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�����	��  �

�
����  �  


�����	���  �����  	���  100 � . �
�

���	��  

 ����  �������  – �
�
�  - ������ . !
��	��  �����
  ����
���
  100 � , 
�����
  �����	��
��  �  ��	�

��	��  � ���
	���  
�����
 . !
��	��  ���
����  ��
�����
  	
  �

�
���  ����
���
  120 
�� /�
� . "�����  �����	�����  ��  
�
���
�
  � . #
��	�
���	��
 . $���
�	��  ������  ���	���  �����

  �	���%��  
!���#$����  '�&(  �
�����������  �����������������	��  ��
	�����  %�������  
�
��
�	������
��  	�����  ������	��  
- AeroMaster VN-99 �  �
������  CS-2. #
����  (CS-2) �   
����&  �����
�		�&   ���  (�
����������� ) �
�	������

  
�
����������  ��
��&  «SCINTREX» (�
	
�
 ), �	��
��&�	�&   ���  �  ������
  � �

  �
		��  

�

 ��
	  ���%�
����
��  
'()  �""  “ *�
���������
 ” . �
�	������
  �


���
�������  ������&  �����������	����+  (0.001 	,� );  ���
���&������  
(10 ��� /��� ); ����&�������+  �  �

���	��  �
�	��	���  ����   (��  20000 	,� /� ); ��
����  

 ����  ��
�
��	��  (17 000̧
100000 	,� );  �����&  
����	�&  ��	�&  �
����
  (150� 750 �����  ���+  �
����
  �  �����
��  ���� ); ��
����  ��
�
��	��  


 ����  �����

��
  (��  -400 ��  +500); ������&  ������ - �  �� 
�����&�������+  �  � . � . #
����  �
�	������

  

���-
���  
�  ������	�&  ��	����  	
  �
�� -�
 ���  ���	�&  50 � . !
��	���
�

������
�  ���
��	����  
�
��
�	��	�&  ������  
����
���
   ± 1.01 	,�  ���  656 ��
�����	�& . �) ���!!� -*'%+$ �!%$ #,%*+�(  *-.!+�  �����	��
��  �	����
	
��	��  
�
��
 -�����
����
�� , ���������		��  �  '()  �""  “*�
���������
 ”. .  �
������  �������
��  ��������+���  
�����%�	����  �
���
���  NaJ (Tl) (��
�
  - ������������  «Scintrex», �
	
�
 )  � �����  44 ���

  (11 �
���
���� ). 
�
��
�  �


  �
���
��  + '/)  (�%�	�� ��� ) �
����
�����  �� �&  ��	������
����
  �  �
����������	��  �

����  
��

���	��  �  ��
����
 ����
%��&  �	�
���������&  ��
�� . ,
���  � 

��� , � �������
����  ����

	��  �	�
����������  


�
���	��  ���&  �������  	�  ���� , ���  �  ���	��	���  �
���
��
 , � .� . 	
  �
��	�  8-10% ��  ��	��  0.662 ��.  (������  
Cs137). #�
�
��	  
�����

%��  �����

  �
��
 -������	��  0,38 - 5.0 ��. . !����
  �
��
 -������	��  �  ����
��	����+  10 ��.  

�����
�
��
���  1 

�  �  ����	�� . 0%�	�
  ���	����  
�
��
��
 - �����
����
������&  ������  �
������
��  �  ����
�  
��
�����	��  
������  �  ����-��  �

�
����  . !
��	���
�

������
�  ���
��	����  ����
���
 : K - ±0.1% (��	�������	
�  
���
��	����  7%), Th- ±0.75 � 10-4% (��	�������	
�  ���
��	����  9%), U- ±0.14 � 10-4% (��	�������	
�  ���
��	����  
11%), ��-	����  ���� - ±0.91 ��1 /�
�  (��	�������	
�  ���
��	����  8%). 0%�	�
  ���	����  �
�����	
  ��  1505 ����
� . 
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��������
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�

 ��
		���  �  '()  �""  “*�
���������
 ”, ����
�&  �����-
��  �  �� �  �������  
����	���  
�����	��  ���
����	���  
��


�
 , ����
���
%��  
�����
�
�����  ��  �
���  ������	���  �����
  �
		��  �  ��  �
����  	
  
������&  ����   �
������  �����+��

 . �
���
%��		�&   ���  �������   
��
�����  	
  ���������
	��  ����	�������  
	
���
%��		���  �
���	��
   “JPS-20” ��
��  “Javad”, !3* . /�
  ������
  ���������  �����  ��	��
���		�+  

 ���  ��  
����	��
��  ����  ��������& : “GPS” (!3* ) �  “(20�*!! ” (1����� ). !�����
  ���������  
��
��  ��
���&  �����
  
���
�
	����  �
�
�  ��  ��
	�
��
	�+  �����
 , ��

���	�+  
����
��  �����
  �  ��
��
��  	�� ������&  	
���
%��		�&  
�	��
�
%��  ������  �  	
  
�����
�
�+-�&  �����+��
 . #��  ����-���  ��	�
���  ������  �����
  �  �� �+��	��  
�
� ��
	�&  ��������������  �
�
	��  ��  �����	�&  �
������  
������
���  	
 �+��	�&  ���������
����  �
		��  


�����������

  TRI-3000/TR-30. !
��	���
�

������
�  ���
��	����  ��
�����	��  �����������	��  ��
�����
  �  


�
��	��  �
���	�  ����
����
   ±10-15 ���
�� . "����  �����	�	��  �����
�	%�
��	�&  ��

��%��  	
���
%��		��  

�
		��  $�,��*$2  %3%*%+4�5��6 ' #�(7+#  *�*$��#&�   ±±±± 0.5-1.5 !%$ � . 
"�  
������
�
�  �����	�		��  �������  

 ��   ���  ����������	�  �  �����
�		�&  ��
��  (�
�
�%�  25� 25 � ) �  	
  

 ��
��  �  �
���
 �  1:25000 �����+-��  +� $�  '% �#,��"  '�&%6 # #"  $ ��*8� !��$ : �

�
  �����	�&  
	��
��	���  



 
	#* . 1. �*�����%  « �1�,#% » $ ��*8� !��$� , '�&4,%���%  '�  

 %74&2$�$�!  ��'�&�%���6  �) �!���#$��6  *-%!+#   

(����	�	��  �  ������ ) 

�
�	��	���  ���� ; �

�
  �����	�&  ���
��	�&  ����
���+-�&  
	��
��	���  �
�	��	���  ���� ; �

��  �����	�&  
����
�
	��  �
��� , ��
��  �  �

	
 ; �

�
  �����	�&  ��	�������	��  �
�����	�&  ������  
�����
  ����	���� .   

,
���  	
  ���&  ��
���  (��
���  ��
�
��	�&  � 

 ����  
�
��
		�� )  ��
  �
���
�	��
  ������
  (! ." . 4
 
�	% , 
. .� . ��
%�
	 ) ��
�
��	���  ������	��  ���
��	��  �
�	��	��  
	��
��&  �
������������	�  «�
� ��	��� » ���
 . "
�  
������
��
	��  
	��
��&  �
� ��	�&  ��
��  ��  ���������
��  ��
  ���
  ������& : « �����& » �  «�
��& » �
� �� . 
#�
���
  ��
��&  ��  	��  ����	����  �  �
����
�  ��  600 ��  1000 � , ���
�&   - ��  150 ��  600 � . .����   ���  ������	�   44 

	��
��� , �����
+-��  ������  « �����& » �
� ��  �  410 
	��
��& , �����
+-��  ������  «�
��& » �
� �� , � .� . .�����  454 

	��
��� . �  ��
�����
��	��  ��  	��  ��	���	�  10 
	��
��& , �  
	��
����  2-& ���
���  - �-�  67 
	��
��& .   

 
��������  �����  (	����� ) �  ����
��  (	
�������� ) �������������  ����
	
������   

��
��������������  ������  
.  �������  ��  ��
�
��	�&  ������������&  � 

 ����  �  �	��
�
��
%��  �
��
�
���  
�
������� , 
������
��  

����
��  ������
+��� , �
�  �

���� , �  ������ -���
	��������  �������  ���&���  �
�����
�
����  
	��
��� 

��+-��  
�����	���� , 
  �
���  �  ��
���	���	� -��
�����������  ������� , �����������
�  �	��
�
��
%��  �
		��  �
�����
�
��  
����
	��  ����  ����	�&  	
  � -��  �����  ��������  (��������� , ���
��

��� , ��

���

���  �  � .� .).  #��  ������������&  
�	��
�
��
%��  �
		��  ��
���
����  �
�	
  ���  ������	
�  
�
��
	
�  �����������
�  �	��
�
%�� , �
		��  �  ����������  
���&���
�  ��
	��  ��
�� , ����
�  �
���������  �������������  	
 �+��	�& , �����	�
�  �
���
	��  �  �	����  �
���� . .  
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�  ������
����  

 ��  ���	�  ��������  4 ��������
����	��  ��
�
  �
�����	��  ��������
	�& :  

 
1. �$�'   �7 �1�$+#  !�5%&%6 �1-%+$��  '�#*+���"   �1�$  #  4$�,�%�#(  7�5�,  #�$% ' %$�0#����"  #**&%5����#6  

.��+�
�  � �
 , �����	�� , 
	
���  �  ������
���
%�+  
�
��
	��  �
��
�
���  ��  ��������������  ��
��	�+  
��

���
�� , ����������  ���&���
�  ��
	��  ��
��  �  
��  

&�	
 , � -��  �����	��  �  �
������		��  ���
�  ��
�		��  
�����
����	�&  �����	��  �����
����  �
�������
�		��  �������������  �
�
	��� , �
���
�  ��  ���
���
%��  �  

�
��������	��  � �����  ������� . .��  
�
��
�
��   ���  �����	�  �  �����+��
  
�  ��
�
�
�  ($!  ArcWiew. "�����	 -
	��  �
		�� , 	

���  �  �
���

����� -
	��  
	
�����  �

�  ����������  ����&  
�  
������
���  ��  ��
�
��	���  ����� -
���������  

&�	�
��
	�� , ���������  


�

 ��
��  �
����  ���	������������  

���
��	�
  ������� -�	��
�
��
%��	 -
	��  

 ��  ���  �������+-��  �
��  ��
 -
���  ��������
	�& . .  ����  
�
���
%��  
����  ��
���  ���	����������&  
���
 -
��	�  ��

 
���
���  �  ����	���� .   

   
2. �$�'  *'%0#�&#7# ������6  

�1 �1�$+#  �) �5����"  # #"  �19%6 
�%�8#7#,%*+�6  #�$% ' %$�0##   

"
��������  	
  �  ���������
	���  
	����  ���  
�
���
��
		��  ������	��  
���	�����&  � 

 ����  �  ������������&  
�	��
�
��
%��  �
		��  
�
������� . 
0�	��	
�  �
�
�
  - ������	��  ���  
�����
���
	��  ������	��  ����
���+ -
-��  �������������  ����& , ����
		��  �  
����  ���  �	���  �
�	���  ���  �

 -
��
��
	��  �  ������� , �������������  
����	�& .  

�	
���������
�
� � . #��  ��� -
�
��	��  ������� -������������&  ������  
��

���
��  �
���������  

�����	��  (�  
����-�+  ��������
  �
��

��	���  
� ������	��  "�0!�*#  3D"). 
	
 �+��		���  
	��
��	���  �
�	�� -
	���  ����  	
  ������	��  �����	�	�� , 
����
		��  �  

�	���� �		���  ���  


�	��
���
 	���  ��������������  
����	���� . .  
������
��   ��
  ���� -
��	
  �
�
�  	�����
����	
�  ����
���+ -
-
�  ����  (1�� .1.* .), ����

� , �
�  
����	�����  �
�  �������+-�&  

������������&  �	��
�
��
%��  �
		�� , ���������  �����
���  

�����	��  ���-
��  	
  ��
�	��  �����	�������   ����  
(��

�&	� ) �  ��� 

�
��  �

	�%�  �����  	���  	
  ��� �	
�  ��  10 �� . �
  �
��	��
����	�&  �����	�	��  �
�	��	���  ����  
(1�� .1.. ) ���������  �
�
����
����  ���
��  ��
��	��  �

	�%  �����  ������	���  ��

�&	
�� , 	�����
��  � -��  



 
	#* . 2. 	�75%&%�#% $%  #$� ##   �1�$  ��  �$5%&2��% *$ 4+$4 �� -
�%9%*$�%��� -'%$ �8#7#,%*+#% �1&�*$#  (,% ��%  &#�## ) ��  8��%   
+� $�  *�!�6  ��*�+�,�*$�$��6  *�*$��&(:9%6  !���#$����  '�&(  

(�$$%�+# *% ��� ) 

 

��
����
	��  ��� �		����  ����   �����  �   ��
�
��	
�  ��� �	  �
���
	�  �  ��
���  �� . �
  �

��  �������
����	�&  
����
���+-�&  ����  (1�� .1.! .) �-�   ����  ���
��	�  �
��������  ���
��  ��������������  ��
��	��  ��

���
�� , 
�


���
���+-��  ��
�
��	  ��� �	  �
���
	�  ��  1 �� . $ , 	
��	�% , 	
  �

��  �
��&  �������
����	�&  ����
���+-�&  
��
����  	
������  ���
��	��  ��-�����		� -���
�����������  	���	�
��	���� , �����������+-��  ��
	��  ��
��
� , 
������-��  	����
������		�  	
  �
���	�  �
����		���  �
��
  (1�� .1.D). #��   ����  �������  �

��
��
	��  �

	�%  
�
�����
�	���	��  �������������  ���   ��
  ����
��	
  �

�
  ������  ��
���	�
��	���  �

���	�
  ����  (1�� .1.E). #
��� , 
���  ��������
	��  	
�����  �  ��� �		����&  ������	��  �� ��
���	�
��	��  �

	�%  �  

�
���  ��

���
��  �  
���������
	���  �
���
  ROMGAS * .. . ,
������   ���  �%�	�	�  ��� �	�  �
���
	��  � .	 . «��
�	�&  �
�	���
����	�&  
����
�	���� » ���  ��

���
��  (1�� .1.F), 
  �
���  ����
��	�  �
�����
�
����  

�
���  ����	�������  ���
��
�	��	��  
���&���  ��  ��� �	  �����  5 ��  (1�� . 1. G,H). #��  ������	��  �  �
�������
	��  �����
  �
����	�

��	��  (��
���  
���	�%�  �  ����  	,� ) ��	�&	��  �
�	��	��  
	��
��& , ����
��  �
�  �

����  ��
���  ��� 

�
+�  �	��
�		++  
��
����
�  ��
���	��  ��-  (��	��  ���������� , 

�
��	��  	

���	�&  �  �
 .) ���������
�
��  ���	������  �$22$(*� .  

,
���  ���  ��������
	��  �������
����	�&  �����	�	��  �
�	��	���  ����   ���  �
��&�����
	�  	��������  
���%�
��	��  ���	�����& , 	
�

���		��  	
  ������	��  ���
��	��  �
����	�

��	��  
	��
��&  �
�	��	���  ���� , 
����
		��  �  ��
�	�&  �
���+  

�
��
 . .�����	��  ���
��	��  
	��
��&  ��
�
��	�  ���������
�+-��  �
��	
�
�  

	��
��&  ��  ��� �
��������  ���
  (��  

���
�  �  �	��	���	���� ) �
���������  ��  ����  ��
��������	�+-��  
���	������� , ���������
�����	�  �

�����	���
����  �� �  �  �
��	�&  
��
����������&  �

����� . /��  ���	������  
������	��  
	��
��&  �������  � .	 . «��
	�

�
  ��	
 » (. .� . ��
%�
	 ) �  ���	������  �.02*�  (. .5. ����������& ).  

�	
������ -� 
��
��
�
�� . "
�����	�  ��
�
��	��  

����������������  

&�	�
��
	��  ��

���
��  
(���	������  DOMED �  DOSTA) �  ������	���  ���
��	�  �  
����	
��	��  

����������������  
	��
��& , 
�����
+-����  	�  ������  �
��	���  ����
�
	�&  

���
����	��  �����	��� , 	�  �  �


���
��  ��  ��
��	�&  ��

���%�� .  

$��������
	��  ��
������		��  ���	�����&  � 

 ����  �  ������������&  �	��
�
��
%��  �
		��  ���������  
�
������  ����
��	��  �	��������	�	�	�&  ������������&  ������  ��

���
�� . 

 
3. �$�'  �19%6 �%�&��#,%*+�6  #�$% ' %$�0##  5����"  # �%�8#7#,%*+#" !�5%&%6 * '�*$ �%�#%!  �%�&��� -

$%+$��#,%*+�6   # 5 4�#"  !�5%&%6 *$ �%�#(  $%  #$� ## . 
"��  � -�&  ������������&  �	��
�
��
%��&  �������������  �
		��  �����  ��	��
����  ���	�����
%��  

 �����	���
  ������		��  
	��
��	��  �  ��	����  �����	���  ����������  ����&  �  ������ -���
	�������&  ������  
� -���  ��������������  ����
   ��  ����
  (	
  ����  ��
�� ) �
��	��	�&  �
�
��  ��������
	�& . .��+�
��  �  �� �   ����
��	��  
� -�&  ������� -�����	������&  ������  ��
��	��  ��

���
�� ;  

����������������  

&�	�
��
	��  ��

���
�� , �  
����-�+  
���
���
  �
	��
��	� -������������&  
����%��  �
		��  
�
��
��
 -�����
����
������&  ������ ; ������	��  
�  �

��
��
	��  �
�����	��  	�������	�������  �
�%�����  �  ���
���		��  
������  	
  ��	���  %��
���&  ������  
�����
  
����	���� . 

����
�
��
  �
����� -�
�����!
���"  ��#
��  �


���
��  ���-����������  �  ���������
	���  ����  
� ��	
��		��  ����  �

	���
�
	�  ����
�		��  ����& , 
  �
��� , �
�  ���  �����
���� , ���� , ��
�
������  ������	���  

�
��
	��  �
		�� . �
  ����	�  	
�
�
  ����
���	��  ������� -������������&  ������  ��
��	��  ��

���
��  ��  

������
�
�  
�
�������������&  ������  �������  �����+-��  ��	��	��  ���������  ������� -������������&  �	��
�
%��  
�  ���	��  �����
�		��  ��
�
�
� : 

�  (�����������&  ��������  - �

��  �
���
 
  1:50 000 ��
�		��  ��
�� , �����
���	��  ������	�& , 
�
���������  �������������  �
��
�
��� , �����
����������
� ; 

�  (�����������&  ��������  ��  �
		��  
�
��
�	��	�&  ������  - �

��  ����  	�� �������  �

	���
�
	�  
���  �

��
��
	��  ��
�	�&  �
���  

�
��
  ��

���
��  �  ��  ��� �		���  ��
��	�� ; 

�  (�����������&  ��������  ��  �
		��  
�
��
��
 -�����
����
������&  ������  - �����	��  �

��  
����
�
	�&  

���
����	��  �����	���  �  
�
��&  ��
�	�&  �
���  ��������������  

�
��
  
��

���
�� , �����  ��
�
��	���  ������� -
�������  

&�	�
��
	��  ����  �
		�� , ��  
�
	��
��	� -������������&  
����%�� , ��
 -
�
��	���  

&�	�
��
	��  �����  
����%�� . 

�  ,����

�������&  ��������  ��  
�
		��  
�
�������  �  ����  %��
���&  ������  

�����
  ����	���� .  

!���
���	��  ����	�&  ������� -����� -
�������&  ������  ��
��	��  ��

���
��  �� -
���	�����  �  �����+-�&  ��������
����	� -
��� :: ��
���	��  �����	��  �
		�� ; �
���

� -
����	��  

� ��	��  	
  �����	�  ��	�
��	��  
��
����
	� - ��-�����		� - ���
�����������  
� �
���  (1�� .2.); �����	��  �	��
�		���  
��
��	��  ����  � �
���&  �  ��

 ����&  ���� -
�������+-��  � �
���  �����	��  � ��	
��	�& ; 
�

��
��
	��  � �
���&  �  ��

 ���
  ����	�� ; 
������� -�����	�����
�  �	��
�
��
%��  ���� -
��		��  � �
���& .  

.  �
��
��	��  � -�&  ������������&  �	��
�
��
%��  �
���
�	��
  ������
  

�����
�	��  ������		��  ��
����
  
	
  ��	�  � -�&  
����	
��	�&  �����	������&  ���������  ��

���
��  "
���
�����  �

�  - ������� -�����	�����
�  



 
	#* . 3. 	�5#��%�"#!#,%*+#%  � %�&�  +�&#%��6  ($%!�� -

*% �%) # $� #%��6  (*% �%) *'%0#�&#7�0##  5�  (� ) # 
'�*&%  (� ) &��5;�8$�� -�%�&��#,%*+�6   %54+0## 

 
	#* . 4. �#8 ���(  !�5%&2 *�� %!%�����   %&2%8� 

!%*$��*$#  (�% " ) # 4,�*$+#  �$,%$&#����  ' �(�&%�#(  
�%�$%+$��#,%*+#"  ' �0%**��  (�#7 ) 

�	��
�
��
%��  ������		��  � �
���& . #��  �����   ���  ���������
	�  ���
���		��  �
����
���	��  �  �����	������&  
��
����
�  �����  �����  
����	
 .   

$�#���
�����!
���
  
�"���
�����
  �


��� -

�� , ��  �����
  ����
����  ���#%����� -�
�����!
���"  


#&����  #�����  �	
������ -� 
��
��
�
�!
���"  
�'
��� . "
���������  �  ���������
	���  ���	������  
�
	��
��	� -������������&  
����%�� , 

�

 ��
		�&  
�  (�""  «*�
���������
 ». .  ��  ��	���  ������	�  
� -��  �
����
���	��  �  ��	��	��  �
	��
��	� -
�������������  �
��	���
	�����  ��
��
��
	��  �� -
	�����  �
��	�  �����

��	��  ����
���+-��  �
��
 -
���� . /�
  ���	������  ���+�
�
  �  �� �  �����+-�+  
��������
����	����  ��	��	��  �
��� : ��
�����	��  
���  

&�	
  ��	��	��  ��	�� 

��+-��  �
	��
��	� -
�������������  �
���
�� ; 

�

 ���
  ����	��  �  ��� -
������
  �
	��
��	� -������������&  ��	���  ���  ��
 -

���
�� ; �
�����	��  ��	����  �� �
��  ���  �
�����  
���
���		���  �����
	��  �
	��
��	� -�������������  
�
���
�� ; � 

 ���
  ��	����  �� �
��  �  ��
��� -
��	���  ���  �
���&  ��  	��  ������  ��	�����  �	
��	��  
���  Th, U, K �  ��
	�

�	���  �����	�	�� ; 
����%��  
	
 �+��		��  �	
��	�&  ����  �  ������  �


���
��  
��	
  ���  ��	�
��	��  �
	��
���� .  

.  
������
��  
�
���
%��  ����
		�&  ���	������  
��
����  �����
  ��-�����		�  �	�����  �
���	�  ����� , 
����
		��  �  �

�
%����  ��	���&  �
	��
��	� -
������������&  �
��� , �  	
  ����  ��	�  ��������  �  
���	��
���  �
����	�

��	��  (�  �����	��  ����� ) 


����������������  �
����  ��
����&  �  �
�����&  
���%�
���
%��  (1�� .3.).  

(����
��
  �  ��
��
�����
   
����
���  �
��
� -
����!
����   
��
����  �  ���

�
����  

�)
�
  ��  
�����
  ���
���"  ��#
��  

�)
��  �
������� .  

"
���������  ��  %��
���&  ������  ���
� -
��		���  �	��	���  
�����
  ����	����  (1�� .4. ��
� ), 
������		�&  �  ����  �����	�	��  
�
���� -���������&  
������ , �  ���������
	���  ������	��  
���
����� . 
.	
�
��  ��  ���&  ������   ��
  ����
��	
  � .	 . 
������
��		
�  ����
� -	���� , �
�  	�����

�  
����
�	���� , ��
�	�  � ���
+-
�  ��
��	�  
�����
 . 
6
���  ��
���
��  ���� 
���	
�  ����
�	����  ��  ����
�  
�����������+-��  ��
�����		��  ��
���
�   
���
  
�
���� . $ , 	
��	�% , ����������  ������%��	�  
��

���%��  �����  �����  ����
�	������  (1�� . 4. 	�� ). 
0����	�	��  ��  �	
��	�&  ������		���  �


���

  �  
��
�%
����	�+  ���
�	�  ��
���
��  � ��	�  	
  	
�����  
�  �
����
�  �����������+-���  �

���	�
  ���-
��  
���������&  �
�����		����  	�������	�������  
�
�%����� .  

 
4. �$�'  0%&%��6 (' ����7��6 ) �%�&��#,%*+�6  

#�$% ' %$�0##  ��  �&!�7�  # 5 . '�&%7��%  
#*+�'�%!�%  

.��+�
�  �  �� �  ���%�
��	�+ , %�����+   
��
�

 ����  ���&  ������		�&  	
  �
�����-��  ��
�
�  
�	��
�
%��  �  ��
��	�  �  ��	���� , ����
		��  �  
�
��	���
��
	���  ��	�
��	��  ���������  � ������ : 
�
���������  ����������  �
��	���
��
	�� , ������ -
���  �
��	
�� , �
	��
��	� -�������������  �������  
����	��  ������� , �
��������	��  �  ��	��	��  
� �����  ���������  

 �� , ���-
��  �  ��
����  
��
�������	��  	
  � 	

���	��  ���������  � ������ .  

#��  �
�����  ��  �����  �����	���  �����
�����  
������
  �
�� 

���
	��  �����	�&  �	��
�
%��  �  �
��	��	�+  ����
  ���&  ���%��������&  ��� , � .� . �
����
����
  
�� �&  ���%�
��	�+ , %�����+  �
��	��	�+  ���	�����+ .  

 



 
	#* . 5. ��+%$  �%�&��� -$%+$��#,%*+�6  !�5%&#  #**&%5������6  $%  #$� ##  

'�*$ �%���6  '�   %74&2$�$�!  �19%6 �%�&��#,%*+�6  #�$% ' %$�0##  
!�$% #�&��  �) ��%�8#7#,%*+�6  *-%!+#  

����������  
����  

 "
����
���	�  �  ������  ��  ��������
		�&  ��

���
��  �  ����  ����  

������ . :"�
��&  ��  	��  �����-�	  
����
	�+  	���&  ������� -�����	������&  ������  

&�	
  

 �� ,  ��  ���
��  ����
	�  
������
��  �
��	���
��
	��  ��  


�
��������������  �
		��  	
  

��
�� , ������  �  �
����  ����� -
	��  �����
���� . 

 
1. �%�&��� -$%+$��#,%*+�(  
!�5%&2 /%7�!%$�#�*+�6  
&#0%�7#����6  '&�9�5# . 

"�  
������
�
�  ������� -
�����&  �	��
�
��
%��  �
��
� -

���  ���
��	�&  ���������	�&  
��������	�&  
�
����������� -
��&  ������  ��
����  

�������  
��������
		�+  ��

���
�+  	
  
�
�  ��	��	��  �
���  (1�� .5.). 
/��  ��

���
��  �
��	���  
(���
	�
���&����� ) 7
	�
& -
�����  �
����
 , ������-
�  ��  
$��
&��	���&  (IZ) �  $�
	 -
���&  (IM ) ��
����
	� -��-��� -
��		� -���
�����������  � �
� -
��& . /��  ��

���
��  �
	�
� -
��&����  ��

�&	�� : #
��	�
� -
��	�����  (DR), .�
�	� -2+��	 -

��������  (VL), 2��� -(��� �%����  (
��
���	  – LGA �  �


������	  LGP), !�����	�����  (ST) �  "
���������  (PO). $  
���  ��

���
��  ���	�&  ��	�  �����  ���
	�
���&�����  	
  �
�
��  �  ����	��
����&��� -������&�����  ��

�&	
��  	
  
������� : !�����	��� -"�

���	�	��
�  (SP) �  .�
�	� -4�&%���&��
�  (VB) ��
����
	� -��-�����		� -���
�����������  
� �
���  (�
���  !."0 ).  

 
(������ -�����	�������  ��
��	��  �1&�*$#  !�&�5�6  8��% �7�6*+�6  *+&�5,�$�*$#  �����   ���  ����
	�  �
�  

����	�  ����
��		��  ���
���	��  ��  ����  �
��	��  �����	�������   ����� , ��  ����
��  +�� -������	�&  
(#
��	�
���	��
� , 2��� -(��� �%�
�  �  .�
�	� -2+��	�����
�  !."0 ) 	
���	��  	
   ����  �
�
�	�&  (!�����	��
�  �  
"
������
�  !."0 ). ,����	������&  ��	�
��  �����  � �
�����  �����  	
�������+  �
�
��� . 0����
����  �	����%��  
����
�	����  ���������� : ����
��  ��  �
��	��  �����  +�� -������	��  	
�

���	�� , ����
��  ��
  ����
�	����  
�� ��
���	�
��	
 , 
  ����
��  (�  ��	�  ��
����
  �  2��� -(��� �%���  �


������	�  �  
��
���	� ) �
��	��  ����������  
�
�
������
����  �  ����
� -�
�
�	��  
�� 
� . !�

����%�
��
		��  ���������  +�� -������	�&  ��
���	�  �����	�  
��-	���  �
��
��  ��
���
��
	��  ��
���	��  �  ����
	���		��  ��
�� . "�
���  ��  	��  �
����
���	�  
�
����-�����		�  
���
����
�� , 
���  ����
	��
��  �  �
��	������  ��
��
�� , �	���
  ���+�
+�  ��	��  
������	������   
����& , ���
��  – ���  ��
��
��� , �
  
� - 
�
���� , 
	������  - �  ����  �
�����  �  �����
�����  ���- . 
.�����+���  �
���  

�
��
  �  ��	��  �
�� �
�
	���  ��
���	�&  ����
���+-�&  �  �
���  �  
�����  �
�� �
�
	���  
����
	���� . (���
�	���������
�  ����%��  ��

����%�
��
		��  � 

���
	�&  	�  ����	�  ��	��	
�	
 . ��  ����+��	� , 
���  ��  

�
��  �
����
���	  � �
��	� -�����	�����  �������
��  (��������
��
�� ), �


���
���+-�����  
��
�	��
�����&����  ���

����  �	��
�		��   �����  �  �
��	�+
����  ���

����  �
�
���
 . $�  �
��
��������  
� 

���
	�&  �  +�� -������	�&  ��
���	�  ���
	����	�  �
���  

������  �����
��
���  (��
����	��� ) �  �������
��
���  
�������  (��	%����
��� , ���
��� , �

	����
��� , �

	��� ) �	�
����	��  �
� .  

.�-�����		�&  ����
�  ��

����%�
��
		��  � 

���
	�&  �����	��������   ���
 , � ����	�+-���  !�����	���+  
�  "
�������+  !."0  �


���
�������  ��	��  �
�� �
�
	���  �  

�
���  ��
���	��  ���������� : 
���
������ , 
����
	���� , �
��	�����  ��
�� , 
���  �

������� . 1
������  �	�
����	��  ��
��  �   ����  ����
���	�  ��

	���	� . 
6����  �  	� ������  ����������  ���

��
��
	�  �
���  ���
  �  �
&��  ����
����  �
������������	�  	��	���������  
���

��
 . ,
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23 12.6 1.4 40 
24 20.0 2.5 20 
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58 15.8 6 89 

 



���
��	�&  �
��
��  
�����	���
	�  5. 0�
�����	�  �
���

	����		��  ����%��  ����  
	��
��& , �����   ���  
� ��	
��	�  �����
��	��  ���	������  ��  	
���	�&  �
��
�� . .  �
 ��%�  : 1 �
�����	�  ��
�	��  �


���
������  
��
�����
��	��  
	��
��& . .  ����
�  ������	��  �
�  �
��
��	��  

 ��
�  ����������	��  �������������  
������
��� , 
%������ 

�	�  

���
���  �
��
��	��  

 ���  	
  ���
��	��  
	��
���  ��
���
 . $ , ����  �  ����  ����
�  �
���   ����  
���
���  ��� �		��  �
��
����  ��� �
������&  ���  �
��
������&  �
�
��� , ��  �  ��	��

�  ��
���
  %������ 

�	�  
�
�������  ��������
	��  ��  ���
��	��  �
�	��	��  
	��
���� , ������		��  ��  ���	������  �.02*� . 

 �
���  ��
�����
��	��   
	��
��&  ������	�  ���
��	��  ���
�&  ���
���  
	��
���  �
� ��	���  ���
  �  �
����
�  
�������  �
	�
���&����  ���-  �  ��	��

�  7
	�
&�����  �
����
 .  

*	
�����	��  � 

���   ���  ����
��	�  �
��	��	��  ������  ���  ���
���
%��  �����
����	�&  �����
 , 
�����

�
 , ����
 , �

��%�		��  �
�	�& . #����	�����	�  �  

	��  �
�����
�
����  �����  ���
�  �����	��  �����
���� , 
� ��	
��	�  �
���  ��
��������  ��

���
��  	
  ��������
��� . .�  ����  ����
��  ���  ���
���
%��  ��
�������	��  
��
�����  �  
	��
��&  
��
+-��  �	
��	��  ��
�
����  ����
	�  �  
������
�
��  � -�&  ������������&  �	��
�
��
%��  

�
��
		�� .  

: 

1. .
� ������&  * .* .  0�� �		����  �����	���  �  ��	�

��	��  .�����
  1����� .  ;
���  I: ������
%��  �  
��	�

��	�� .  .�
�������� . #
��	
��
 , 2000. 219� . 

2. 9��
	��  . .* .  �
���	����  ������� -���������  ������ . - � .: ���

 , 1994.299 � . 

 
 
 

� &+�������� : 
�
��#���  �  $
�&�)����  �	
��
�����!
����  ������ ��������  
�+��  �  

�
���
����  �
�
 . (  �+ . «�
�+�
��   
������
������ ,  ������  �  ��&!
���  �
���
�,#
��"  
 ��
����  ���� �
���  ��   �
��
  XXI �
�� ». (�
��
, . 2003.  

 


